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Uvod

Sve jaca konkurencija na lokalnom i globalnom tr-
Zistu tijekom posljednjih godina postavlja sve vece
izazove proizvodacima grozda i vina, koji su u svrhu
jacanja vlastite konkurentnosti primorani nepresta-
no primjenjivati razne inovacije u proizvodnji, kako
bi postigli prepoznatljivu, visoku, ali i konstantnu
kvalitetu vina, uz racionalne troskove proizvodnje.

Jedna od inovacija koja se prije nekoliko godina
pocela istrazivati i primjenjivati na podrugju Italije i
Spanjolske je rana defolijacija trsova, koja se obav-
lja u ranijem terminu od uobicajenog (neposredno
prije cvatnje ili u fazi zametanja bobica), uz odstra-
njivanje nesto veceg broja listova od uobicajenog
(obi¢no oko Sest bazalnih listova po mladici).

U svrhu jacanja konkurentnosti vinogradarsko-vin-
skog sektora u Hrvatskoj tijekom 2013. i 2014. go-
dine realizirano je istrazivanje u sklopu VIP (Vijece
za istrazivanja u poljoprivredi) projekta ,Primjena
rane defolijacije u svrhu povecanja kvalitete grozda
i vina’, kojemu je glavni cilj bio istraziti mogucnost
dodatnog povecanja postojece kvalitete grozda i
vina pet gospodarski znacajnih sorata vinove loze
koje se uzgajaju u Hrvatskoj (Malvazija istarska, Te-
ran, Plavac mali, Merlot i Cabernet Sauvignon).

Istrazivanje primjene rane defolijacije provedeno je
u vinogradima i podrumima pet renomiranih proi-
zvodaca koji s vinima izlaze na trziste, kako bi se u
realnim uvjetima utvrdilo moze li taj zahvat pove-
cati postojecu kvalitetu vina.

Realizacijom projekta utvrdene su nove spoznaje o
mogucnostima primjene rane defolijacije i poveca-
nja kvalitete vina u nasim proizvodnim uvjetima te
su stvoreni preduvjeti za dodatnu prepoznatljivost
vina, posebice nasih autohtonih crnih sorata.

Glavna je svrha ovog priru¢nika predstaviti rezultate
projekta vinogradarima i vinarima, kao krajnjim ko-
risnicima za koje je projekt i realiziran, ali i ostalim
zainteresiranim akterima u struci.



Defolijacija vinove loze

Defolijacija vinove loze (ili pravilnije re¢eno djelomicna defolijacija ili skidanje lis¢a) zahvat je
zelene rezidbe kojim se u zoni grozda odstranjuje dio listova. Uobicajeno se odstranjuje tek
nekoliko listova po mladici (najcesc¢e dva do tri). Defolijacijom se poboljsava mikroklima u
zoni grozda, s ciljem povecanja kvalitete grozda, smanjenja zarazenosti gljivicnim bolestima
te efikasnije aplikacije sredstava za zastitu bilja.

Defolijacija trsova moZe se provoditi u raznim fazama vegetacije i taj se raspon uobicajeno
krece od faze zametanja bobica do nekoliko tjedana pred berbu, a standardnim terminom
obavljanja defolijacije uobicajeno se smatra pocetak faze dozrijevanja grozda, odnosno
pojava Sare grozda.

Defolijacija se moze izvoditi rucno ili strojno. Je li je potrebno provoditi defolijaciju te u
kojem intenzitetu ovisi o potencijalnom utjecaju defolijacije na sljedece cimbenike:

o sastav grozda, kvaliteta i stil vina,
e razvitak gljivicnih bolesti na grozdu (prvenstveno pepelnica i siva plijesan) i
» rizik od opekotina uzrokovanih izravnim suncevim zracenjem na grozdovima.

Uklanjanjem listova koji se nalaze u neposrednoj blizini grozdova povecava se osuncanost i
poboljsava cirkulacija zraka u zoni grozda, $to moze povecati temperaturu bobica.

Defolijacijom se obi¢no postizu sljedeci efekti:
«  smanjenje udjela jabucne kiseline u grozdu, cime se smanjuje i udio ukupne kiselosti,

o povecanje udjela antocijana u grozdu crnih sorata, pod uvjetom da su defolijacijom
postignuti povoljniji uvjeti za sintezu antocijana (moguce je i smanjenje udjela
antocijana ukoliko temperature postanu pretjerano visoke),

» povecanje udjela fenolnih spojeva u kozici, posebice flavonola, poput kvercetin-3-
glukozida,

- modifikacija pojedinac¢nih aromatskih spojeva, Sto ovisi o stupnju promjene
osvijetljenosti i temperature u zoni grozda (efekt moze biti pozitivan, neutralan ili
negativan).



Termin rana defolijacija usvojen
je prije svega nekoliko godina
za djelomi¢nu defolijaciju tr-
sova u ranijem terminu od
uobicajenog (neposredno
prije cvatnje ili u fazi zame-
tanja bobica, najkasnije kad
bobice imaju 2 do 4 mm u
promjeru), uz odstranjivanje
nesto veceg broja listova od
uobicajenog (obi¢no oko Sest
bazalnih listova po mladici).

Ranom defolijacijom se u toj fazi
vegetacije odstrane najrazvijeniji listovi
na mladici, koji su tada zapravo i fotosintetski
najaktivniji. Pritom se na trsu smanjuje razina
dostupnih asimilata, koji su tada nuzno potrebni
za normalno odvijanje cvatnje i oplodnje. Time
se trs dovodi u stanje privriemenog nedostatka
asimilata te kao posljedica rane defolijacije dola-
zi do slabije oplodnje i zametanja manjeg broja
bobica, a pored toga ogranicava se i porast za-
metnutih bobica u prvim tjednima nakon oplod-
nje, uslijed cega bobice ostaju manje.

Sto je to rana
defolijacija? IEERraw

Ova dva efekta za-
jedno rezultiraju
smanjenom mas-

om grozda nakon
provedbe rane
defolijacije i tak-

rastresitiji (manje

zbijeni) u odnosu

na grozdove s trso-

va na kojima nije bila

provedena rana defoli-
jacija.

Navedeni efekti ovise o sorti,
nacinu i uvjetima uzgoja, meteor-
oloskim prilikama te ponekad mogu
cakiizostati.
lako se prinos uglavhom smaniji kod
primjene rane defolijacije, ovim se
zahvatom postiZe i niz pozitivnih efe-
kata po pitanju kvalitete grozda.



ve . ° Slabija oplodnja i posljedi¢no man-
U CI n CI ji prinos po trsu (najce$ce oko 5 do 30%
manji prinos).

p ri mj e n e ra n e e Obi¢no se smanjuje i veli¢ina bobi-

ce (ali ne uvijek).

defonjaCije Su e Mijenjanju se morfoloske karak-

teristike grozda. Razvijaju se rastresitiji,

S Ijed eéi: manje zbijeni grozdovi.

° Postize se visi udio kozice u ukup-
noj masi bobice, $to je preduvjet za vecu
ekstrakciju tvari iz kozice tijekom vinifikacije.

e  Odstranjuje se bazalno (najstarije) lis¢e, koje
bi u vrijeme dozrijevanja bilo slabije funkcionalno u
odnosu na mlade lis¢e.

e Postize se izrazeniji porast zaperaka, koji u potpunosti ili djelomi¢no kompenziraju
izgubljenu lisnu povrsinu. Bududi da se listovi sa zaperaka razvijaju kasnije u odnosu na
listove s primarne mladice, pred berbu se na trsu nalazi mlade i fotosintetski aktivnije
lisce.

e Postize se povoljnija mikroklima unutar zone grozda. lako zaperci nadoknade lisnu
povrsinu u zoni grozda, imaju manje listove u odnosu na primarnu mladicu te stoga
ne stvore gustis kakav je bio prethodno, vec¢ stvore prozracnije mikroklimatske uvjete.
Cirkulacija zraka je zahvaljujuci tome bolja, a grozdovi su bolje osuncani.

e Uslijed povoljnije mikroklime unutar zone grozda, smanjuje se intenzitet i u¢estalost
pojave bolesti na grozdovima (pepelnica i siva plijesan).

e Grozdovi su manje podlozni napadus sive plijesni i uslijed manje zbijenosti grozda.

e Postize se bolja prekrivenost povrsine bobica sredstvima za zastitu bilja.

e U grozdu obi¢no poraste udio secera, udio ukupnih antocijana i ukupnih fenola.

e Postize se veca otpornost bobica na opekotine od sunca u odnosu na kasniju defolija-
ciju.

e Navedeni udinci ovise o sorti i uvjetima uzgoja.

Kako bi se postigli pozitivni efekti primjene rane defolijacije, vazno je da se taj zahvat obavi
u pravo vrijeme, odnosno da se ne obavlja nakon $to bobice prerastu velicinu od 4 mm u
promjeru. Nakon tog termina neki od efekata rane defolijacije ce izostati, a povecava se i rizik
od opekotina na bobicama. Naime, kad su bobice izloZene suncevoj svjetlosti od pocetka
svog razvoja, postaju otporne na opekotine od sunca. S druge strane, ako se bobice koje su
dio svog razvoja provele u sjeni iznenada izlozi izravnoj suncevoj svjetlosti primjenom kasnije

defolijacije, javlja se visoki rizik od pojave opekotina na grozdu. Kada se defolijacija provodi u
kasnijim terminima, svakako treba biti manje intenzivna i lis¢e se ne bi trebalo skidati s juzne i
zapadne strane trsova kako bi grozdovi ostali zasti¢eni od jakog sun¢evog zracenja.




Slika 1.Trs sorte Cabernet
Sauvignon prije cvatnje.

Slika 2. Trs sorte Cabernet
Sauvignon kod kojeg je izvréena
defolijacija pred cvatnju.

Slika 3. Trs sorte Cabernet Sauvignon pet tjedana
nakon sto je izvrsena defolijacija pred cvatnju. U zoni
grozda uocljiv je porast zaperaka koji su nadoknadili
odstranjenu lisnu povrsinu.



Ciljevi projekta

Ciljevi ovog projekta bili su utvrditi kako rana defolijacija u zoni grozda, kojom se oko faze
cvatnje odstranjuje Sest bazalnih listova po mladici, utjec¢e na prinos i komponente prinosa
(masa bobice, broj bobica po grozdu, masa grozda, broj grozdova po trsu, prinos po trsu i
hektaru), na kvalitetu grozda (udio Secera i ukupne kiselosti, pH vrijednost, udio ukupnih
antocijana i ukupnih fenola kod crnih sorata te spojeva primarne arome kod Malvazije
istarske), na fizikalno-kemijski sastav vina (ukupni i pojedina¢ni antocijani, intenzitet boje i
ukupni fenoli kod crnih sorata te aromatski spojevi kod Malvazije istarske) te na senzornu
ocjenu vina.

Navedeno je istrazeno na sortama Teran, Malvazija istarska, Merlot, Cabernet Sauvignon i
Plavac mali, koje su gospodarski znacajne sorte vinove loze u Hrvatskoj.

Cilj je bio ranu defolijaciju usporediti sa standardnim tehnikama proizvodnje grozda za svaku
pojedinu sortu, kako bi se utvrdilo moZe li se postojeca kvaliteta grozda i vina dodatno
povecati primjenom rane defolijacije.

Tretman rane defolijacije

odstranjivanje Sest bazalnih listova po mladici neposredno

2013. godina (sve sorte) prije pocetka cvatnje

odstranjivanje Sest bazalnih listova po mladici pred kraj ili

2014.godina (sve sorte) neposredno nakon zavrietka cvatnje

Standardna tehnika proizvodnje (kontrolni tretman u istrazivanju)

Malvazija istarska zalamanje zaperaka prije cvatnje

Teran prorjedivanje grozdova kod pojave 3are
Merlot blaga defolijacija desetak dana nakon cvatnje
Cabernet Sauvignon blaga defolijacija nakon pojave Sare grozdova
Plavac mali zalamanje zaperaka prije cvatnje

U istrazivackom pogledu jednostavnije bi bilo tretman rane defolijacije usporediti s kontrol-
nim tretmanom na kojem se defolijacija ne primjenjuje, dok su svi ostali ampelotehnicki i
agrotehnicki zahvati jednaki kod oba tretmana. Medutim, u ovom istrazivanju rana defolija-
cija je namjerno usporedena sa standardnim tehnikama proizvodnje, kako bi rezultati ovog
projekta bili odmah primjenjivi u realnom sektoru i kako bi se dobila jasna informacija o mo-
gucnostima poboljsanja postojece kvalitete grozda i vina.



U sklopu ovog projekta provedeno je istrazivanje
primjene rane defolijacije kod sorata Malvazija
istarska, Teran, Merlot, Cabernet Sauvignon i Pla-
vac mali tijekom 2013.i2014. godine.

Provedba

istrazivanja

Istrazivanje na sortama Malvazija istarska, Teran,
Merlot i Cabernet Sauvignon provedeno je u vi-
nogradarskoj podregiji Hrvatska Istra bududi da
su te Cetiri sorte najrasirenije i gospodarski najzna-
c¢ajnije u ovoj podregiji, dok je istrazivanje na sorti
Plavac mali provedeno u vinogradarskoj podregiji
Srednja i juzna Dalmacija, gdje je ta sorta najrasire-

nija i gospodarski najznacajnija.

Za istrazivanje su odabrane gospodarski znacajne sorte kako bi se rezultati istrazivanja mogli
po zavrsetku projekta primijeniti u Siroj komercijalnoj proizvodnji.

U istrazivanju su bila zastupljena dva tretmana po sorti; tretman rane defolijacije i kontrolni

tretman kod kojeg su ampelotehnicki zahvati bili standardni za svaku pojedinu sortu u datim
proizvodnim uvjetima (opisano za svaku sortu u poglavlju,,Ciljevi projekta”).

U 2013. godini se kod tretmana rane defolijacije prije cvatnje odstranjivalo Sest bazalnih li-
stova po mladici. U 2014. se rana defolijacija (Sest bazalnih listova po mladici) izvrsila pred
kraj cvatnje kod sorata Malvazija istarska i Plavac mali, odnosno po samom zavrietku cvatnje
kod sorta Teran, Merlot i Cabernet Sauvignon, buduci da je na temelju prakti¢nih iskustava
iz 2013. godine utvrdeno da je provedba defolijacije prije cvatnje ogranic¢avajuci ¢imbenik u
prakti¢noj provedbi ovog zahvata.

Naime, prije cvatnje su mladice jo$ uvijek zeljaste i mekane te se jo$ uvijek nisu ¢vrsto prihvati-
le viticama za Zice pa se kod provedbe defolijacije u toj fazi cesto lome, Sto usporava izvedbu
te iziskuje veci utrosak radnih sati. Pored toga, pred cvatnju je u vinogradu potrebno obaviti
i nekoliko drugih operacija reza u zeleno (plijevljenje mladica na viSegodiSnjem drvu trsa i
umetanje mladica medu Zice) zbog ¢ega u toj fazi vecina proizvodaca nema na raspolaganju
dovoljno vremena i radne snage
za obavljanje dodatnih zahvata
poput rane defolijacije.

Osim razlika u pokusnim tretma-
nima, svi ostali uzgojni zahvati su
u vinogradu u obje godine bili
jednaki kod oba tretmana, kako
bi se razlike u rezultatima pripi-
sale iskljucivo utjecaju pokusnih
tretmana.

Pokusi su na svim sortama prove-
deni u vinogradima proizvodaca
LS INRIUINERFAEEEMERIEAN NI S|ika 4. Prikaz postavljanja pokusa u prostoru

broj trsova u pokusu je bio do-  NENEITEE I LVEI SO
voljan da se svaki tretman moze

vinificirati u zasebnoj bacvi u redovitim proizvodnim uvjetima.

U vinogradu su za svaki tretman bile zastupljene tri prostorno odvojene repeticije po tretma-
nu, kako bi se isklju¢io eventualni utjecaj ostalih ¢imbenika (osim samih tretmana) na rezul-
tate istrazivanja (poput razlika u svojstvima tla u razli¢itim dijelovima vinograda ili sli¢no).
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Slika 5. Trs sorte Teran prije
provedbe rane defolijacije,
29.5.2013. godine.

Slika 9. ontrolni tretman
kod sorte Teran, 30.7.2013.

2 . W 2
Slika 11. Kontrolni tretman
kod sorte Teran pred berbu,
16.9.2013. godine.

Zaa —
Slika 6. Trs sorte Teran nakon
provedbe rane defolijacije,
29.5.2013. godine.

defolijacije kod sorte Teran,
20.6.2013. godine.

defolijacije kod sorte Teran,
30.7.2013. godine.

Slika 12.T;etman rane

defolijacije kod sorte Teran
pred berbu, 16.9.2013. godine|

U berbi je grozde iz triju re-
peticija spojeno kako bi se u
podrumu vinifikacija dvaju
tretmana mogla provesti u
ba¢vama ne manjim od 15
hL. Vinifikacija je provedena
na jednak nacin kod oba po-
kusna tretmana, koristenjem
standardne tehnike vinifika-
cije za svaku pojedinu sortu.
U berbi je odreden prinos po
trsu i prinos po hektaru, broj
grozdova i mladica po trsu,
masa bobice, lisna povrsina
trsova i prikupljeni su uzorci
grozda za fizikalno-kemijske
analize.

Nakon provedene Vvinifi-
kacije u uzorcima vina je
izvréena osnovna fizikal-
no-kemijska analiza, analiza
intenziteta boje, ukupnih fe-
nola, ukupnih i pojedinacnih
antocijana kod crnih sorata
te aromatskih spojeva kod
Malvazije istarske.

Vina su organolepticki ocje-
njena po metodi 100 bodova
i deskriptivnom senzornom
analizom u svrhu odrediva-
nja njihove kvalitete.



Poljoprivredna gospodarstva na

kojima je provedeno istrazivanje

Jedna od glavnih namjera u ovom projektu bila je da se istrazivanje (pokus u vinogradu i vi-
nifikacija u podrumu) provede u proizvodnim uvjetima, odnosno kod proizvodaca koji proiz-
vode grozde koje sami vinificiraju te s vinima izlaze na trziste. Cilj toga je bio da se proizvodaci
izravno upoznaju s ovom novom tehnikom proizvodnje, da steknu vlastita iskustva po tom
pitanju te da na temelju toga mogu ovaj zahvat odmah primijeniti u proizvodnji ukoliko budu
zadovoljni rezultatima primjene rane defolijacije. Takoder, cilj je bio i da se na taj nacin stekne
bolji dojam o mogucénostima sire primjene rane defolijacije u realnim uvjetima.

U tu svrhu izabrani su renomirani proizvodaci koji su na trzistu vec¢ prepoznati po kvaliteti
svojih vina, s namjerom da se istrazi moze li se primjenom rane defolijacije dodatno povecati
kvaliteta vina u odnosu na standardne ampelotehnicke zahvate koji se primjenjuju u proiz-
vodnji.

Istrazivanje je provedeno kod sljedecih
proizvodaca:

Proizvodac Sorta

OPG Pilato, Lasi¢i, Vizinada Malvazija istarska
A.T.C. d.o.o. (Coronica), Koreniki, Umag Teran

OPG lvan Damjani¢, Fuskulin, Porec Merlot

Agrolaguna d.d., Pore¢ Cabernet Sauvignon

Poljoprivredni obrt Senjanovi¢, Podstrazje, Vis | Plavac mali u 2013. godini
OPG Zlatko Baci¢, Blato, Korc¢ula Plavac mali u 2014. godini

11



R I O Rezultati dobiveni tijekom realizacije ovog projekta
eZU tatl u skladu su s ocekivanjima i prethodnim iskustvima

. . . primjene rane defolijacije u ostalim zemljama i na os-

|StraZ|Va nJa talim sortama vinove loze. Primjenom rane defolijacije
u nasim proizvodnim uvjetima ostvareno je povecanje
kvalitete grozda i vina u odnosu na standardne tehnike
proizvodnje. Slijedi kratki opis najznacajnijih rezultata
projekta.

Prinos i komponente prinosa

Primjenom rane defolijacije u vedini je slu¢ajeva smanjen prinos po trsu (i hektaru) u odnosu
na standardnu tehniku proizvodnje (zalamanje zaperaka prije cvatnje kod sorata Malvazija
istarska i Plavac mali, blaga defolijacija u zoni grozda nakon cvatnje kod sorte Merlot,
defolijacija nakon pojave sare kod sorte Cabernet Sauvignon. Navedeno smanjenje prinosa
kod tretmana rane defolijacije ovisilo je o sorti pa je tako u 2013. godini ono bilo najizrazenije
kod sorata Cabernet Sauvignon (26%) i Plavac mali (23%) te nesto blaze kod sorata Malvazija
istarska (10%) i Merlot (9%).

Slika 13. Grozd kontrolnog tretmana (s lijeve strane) i tretmana rane defolijacije (s
desne strane) kod sorte Teran, 20.6.2013. godine.
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Slika 14. Grozd kontrolnog tretmana sorte Slika 15. Grozd tretmana rane defolijacije
Teran pred berbu, 16.9.2013. godine. sorte Teran pred berbu, 16.9.2013. godine.

Razlog smanjenja prinosa kod tretmana rane defolijacije je losija oplodnja uslijed smanjene
dostupnosti asimilata u trenutku oplodnje te manji porast bobice. Posljedi¢no tome, kod svih
sorata je masa grozda bila manja kod tretmana rane defolijacije. Kod sorte Teran je usprkos
manjoj masi bobice i manjem broju bobica po grozdu kod tretmana rane defolijacije ipak
postignut vedi prinos po trsu i hektaru u odnosu na standardnu tehniku proizvodnje, iz razloga
$to se kod standardnog nacina proizvodnje vrsilo prorjedivanje grozdova u 3ari. Tako je kod
tretmana rane defolijacije u 2013. godini postignut oko 30% veci prinos u odnosu na standardni
nacin proizvodnje.

Buduci da je na temelju iskustava iz 2013. godine zaklju¢eno kako je provedba defolijacije prije
cvatnje ogranicavajuci ¢cimbenik Sire uporabe rane defolijacije u Siroj proizvodnji kod vecine
proizvodaca (zbog usporene izvedbe u toj fazi dok mladice jos nisu dovoljno razvijene), u 2014.
godini je defolijacija u jednakom intenzitetu izvrSena nekoliko dana kasnije, pred kraj faze cvat-
nje kod sorata Malvazija istarska i Plavac mali, odnosno po samom zavrsetku cvatnje kod sorata
Teran, Merlot i Cabernet Sauvignon.
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Tablica 1. Prinos po trsu kod tretmana rane
defolijacije u odnosu na standardnu tehniku

proizvodnje.

Malvazija istarska
Teran
Merlot

2013. 2014.

Plavac mali

Tablica 2. Masa grozda kod tretmana rane defolijacije

u odnosu na standardnu tehniku proizvodnje.

Malvazija istarska
Teran
Merlot

2013. 2014.

Cabernet Sauvignon

Plavac mali

Tablica 3. Masa bobice kod tretmana rane
defolijacije u odnosu na standardnu tehniku

proizvodnje.

Malvazija istarska
Teran
Merlot

2013. 2014.

Plavac mali

Tablica 4. Broj bobica po grozdu kod tretmana
rane defolijacije u odnosu na standardnu tehniku
proizvodnje.

Malvazija istarska
Teran
Merlot

2013. 2014.

Plavac mali

Kasnija provedba defolija-
cije u 2014. godini rezulti-
rala je tek blagim smanjen-
jem prinosa budu¢i da je
krajem cvatnje na trsu raz-
vijena veca lisna povrsina u
odnosu na lisnu povrsinu
pred cvatnju. Tako je na-
kon odvijanja defolijacije
na trsu preostala veca lisna
povrsina, koja je tada mog-
la u vecoj mjeri opskrbljiva-
ti bobice asimilatima i time
utjecati na bolju oplodnju.

Navedeno smanjenje pri-
nosa kod tretmana rane
defolijacije u odnosu na
standardnu tehniku proiz-
vodnje se u 2014. godini
kretalo od 3% kod sorte
Cabernet Sauvignon do
8% kod sorte Merlot, dok
je kod Terana tretman
rane defolijacije imao 18%
veci prinos u odnosu na
standardnu tehniku pror-
jedivanja grozdova u Sari.



Lisna povrsina i omjer
lisna povrsina/masa
grozda

Lisna povrsina mladice i ukupna lisna povrsina trsova je u vecini slu¢ajeva bila nesto manja
kod tretmana rane defolijacije, ali ta razlika nije bila znacajna zahvaljujuci ¢injenici da je porast
zaperaka kod tretmana rane defolijacije bio nesto izrazeniji te se time nadoknadila prethodno
odstranjena lisna povrsina. Povrh toga, poznato je da razvijeno lisce sa zaperaka u fazi doz-
rijevanja ima bolju fotosintetsku aktivnost u odnosu na lis¢e s primarne mladice, sto je bilo
preduvjet boljem potencijalu za dozrijevanje grozda kod tretmana rane defolijacije u odnosu
na kontrolni tretman.

U 2014. godini je zbog izrazito visokih koli¢ina padalina tijekom perioda dozrijevanja stradao
dio lis¢a na zapercima od napada plamenjace pa je samim time smanjen fotosintetski potenci-
jal trsova, sto je bilo nesto naglasenije kod tretmana rane defolijacije, gdje lisce sa zaperaka
ima bitnu ulogu u proizvodnji asimilata.

Omijer lisne povrsine i mase grozda na trsu, kao bitnog ¢imbenika u postizanju visoke kvalitete
grozda, u 2013. godini je bio visi kod tretmana rane defolijacije uslijed niZzeg prinosa po trsu,
s izuzetkom sorte Teran gdje je bio nizi zahvaljujuci cinjenici da se kod standardnog nacina
proizvodnje vrsilo prorjedivanje grozdova u Sari, ¢ime je taj omjer izmijenjen u korist lis¢a. U

2014. godini nije bilo znatnih razlika u omjeru lisne povrsine i mase grozda izmedu dva tret-
mana, s izuzetkom sorte Teran gdje je iz istoga razloga kao i u 2013. godini taj omjer bio visi
kod standardnog nacina proizvodnje.

Tablica 5. Lisna povrsina po trsu kod
tretmana rane defolijacije u odnosu na
standardnu tehniku proizvodnje.

2013. 2014.

Malvazija istarska
Cabernet Sauvignon
Plavac mali

Tablica 6. Omjer lisna povrsina/masa grozda
kod tretmana rane defolijacije u odnosu na
standardnu tehniku proizvodnje.

2013. 2014.

Malvazija istarska
Cabernet Sauvignon
Plavac mali

Zdravstveno stanje grozda

U 2013. godini razvitak sive plijesni na grozdu je bio zamije¢en samo kod sorte Cabernet Sau-
vignon, koja se zbog kasnog dozrijevanja brala izuzetno kasno (15. listopada) te su pred berbu
zabiljezena ucestala kiSna razdoblja. Kod te sorte uocen je znatno jaci napad sive plijesni kod
standardnog nacina proizvodnje u odnosu na tretman rane defolijacije.
U 2014. godini blagi napad sive plijesni je zamijecen i kod ostalih sorata uslijed velikih kolici-
na padalina tijekom perioda dozrijevanja grozda te je kod tretmana rane defolijacije utvrden
manji postotak zarazenih grozdova u odnosu na standardne tehnike proizvodnje.
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Fizikalno-kem |JSk| Tablica 7. Udio 3ecera u mostu (Brix) kod tret-
mana rane defolijacije u odnosu na standardnu

sastav grozda tehniku proizvodnje.
2013. 2014.

Malvazija istarska
Cabernet Sauvignon _
Plavac mali

Tablica 8. Udio ukupne kiselosti u mostu (g/L)
kod tretmana rane defolijacije u odnosu na
Udio %ecera u moitu u fazi standardnu tehniku proizvodnje

pune dozrelosti je kod sorata 2013. 2014.

Teran i Cabernet Sauvignon u

2013. godini bio visi kod tret- Malvazija istarska +0,2g/L +0,1g/L
mana rane defolij.'acij%.u odnp- e +0,3 g/L 02g/L
su na standardni nacin proiz-

vodnje (za 0,8 Brixa), dok je kod Merlot _ 069g/L
sorte Plavac mali bio visi za ¢ak Cabernet Sauvignon [EEUEXeVIR -0,5g/L
L5 Plavac mali +0,49/L | +0,19/L

U 2014. godini su kod svih sor-
ata vrijednosti Sec¢era u mostu
bile gotovo izjednacene kod
dva istrazivana tretmana.
Razlog izostanka veceg nak-
upljanja Secera kod tretmana
rane defolijacije u 2014. godini
bio je napad plamenjace na lis-
tovima zaperaka zbog cega je
smanjena ukupna proizvodnja
asimilata na trsu.

Ukupna kiselost mosta nije se
znatno razlikovala medu ispi-
tivanim tretmanima, iako je u
2014. godini zabiljezena ten-
dencija smanjenja ukupne kise-
losti kod tretmana rane defoli-
jacije (sorte Merlot i Cabernet
Sauvignon), Sto je vjerojatno
posljedica bolje osunc¢anos-
ti grozdova i jace razgradnje
jabuc¢ne kiseline u toj kisnoj go-
dini.
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Udio ukupnih antocijana u grozdu je u
2013. godini kod svih crnih sorata
u istrazivanju bio visi kod tret-
mana rane defolijacije i to
se povedanje u odnosu na
standardnu tehniku proiz-
vodnje kretalo u rasponu
od 5% kod sorte Merlot do
15% kod sorte Plavac mali.

Iste je godine tretman rane
defolijacije imao od 2% (Ter-
an) do 11% (Cabernet Sauvi-
gnon) visi udio ukupnih fenola u
grozdu u odnosu na standardnu tehni-

ku proizvodnje.

Sli¢ni su trendovi zabiljezeni i u udjelu uk-
upnih antocijana i fenola u vinu, koji su bili
odredeni spektrofotometrijski, kao i kod
zbroja pojedinacnih antocijana u vinu, koji
su odredeni tekuc¢inskom kromatografijom
visoke djelotvornosti.

Tablica 9. Udio ukupnih antocijana u grozdu
kod tretmana rane defolijacije u odnosu na
standardnu tehniku proizvodnje.

Teran

Merlot

Cabernet Sauvignon

Plavac mali

Jednaki trendovi u udjelu antocijana
i fenola su utvrdeni i u 2014. go-
dini, iako su razlike medu tret-
manima tada bile manje iz-
razene, a koncentracije tih
spojeva u grozdu i vinu su
opcenito bile znatno nize
u odnosu na prethodnu
godinu zbog velike ko-
licine padalina tijekom
perioda dozrijevanja.
Opcenito se moze tvrditi daje
pozitivni efekt rane defolijacije
izraZeniji u vinogradarski povoljnijim
godinama, kao $to je u ovom istrazivanju
bila 2013. godina, dok je u losijim (kisnim)
godinama taj efekt slabije izrazen.

Tablica 10. Udio ukupnih fenola u grozdu
kod tretmana rane defolijacije u odnosu na
standardnu tehniku proizvodnje.

2013. 2014.
Teran

Merlot

Cabernet Sauvignon

Plavac mali

Fizikalno-kemijski sastav vina

Volumni postotak alkohola i udio ukupne kiselosti u vinu pratili su trend udjela secera i uk-
upne kiselosti u mostu. Jednako vrijedi i za udio pojedinacnih i ukupnih antocijana te ukup-
nih fenola, gdje su vina tretmana rane defolijacije uglavhom imala vise koncentracije antoci-
janaifenola.

Vrijednosti udjela antocijana i fenola u grozdu i vinu su kod svih sorata bile opcenito puno
nize u 2014. u odnosu na 2013. godinu zbog nepovoljnih vremenskih prilika (velike koli¢ine
padalina tijekom perioda dozrijevanja).




Tablica 11.Volumni postotak alkohola u vinu
kod tretmana rane defolijacije u odnosu na
standardnu tehniku proizvodnje

2013. 2014.

Malvazija istarska
Cabernet Sauvignon
Plavac mali _

Tablica 12. Udio ukupne kiselosti u vinu (g/L)
kod tretmana rane defolijacije u odnosu na
standardnu tehniku proizvodnje.

2013. 2014.

Malvazija istarska _
| = [+

Merlot +0,1g/L
(@] LINESENYERELE +0,29/L | +0,1g/L

Plavac mali Arome u mostu
i vinu Malvazije

Tablica 13. Udio ukupnih antocijana u vinu 0
kod tretmana rane defolijacije u odnosu na NEIS ke
standardnu tehniku proizvodnje.
2013. 2014.
Mostovi Malvazije istarske dvaju po-
Teran -2% +10%
kusnih tretmana u obje se godine nisu

Merlot znacajno razlikovali u pogledu kon-
Cabernet Sauvignon centracija aromatskih spojeva (terpeni
: i C-13 norizoprenoidi). Sli¢no je uoce-

0, (V)
el no i u slucaju vina, uz znacajno pove-
¢anje koncentracija acetatnih estera
Tablica 14. Udio ukupnih fenola u vinu kod kod tretmana rane defolijacije u obje

tretmana rane defolijacije u odnosu na godine.
standardnu tehniku proizvodnje.

2013. 2014.
Merlot
Cabernet Sauvignon
Plavac mali




Senzorna ocjena

kvalitete vina

Analogno koncentraciji fenolnih
spojeva, crna vina iz tretmana
rane defolijacije su na senzornoj
analizi vina u obje godine oc-
jenjena visim ocjenama u odno-
su na vina standardne tehnike
proizvodnje. Razlike u ocjenama
su posebno bile izrazene kod hr-
vatskih autohtonih sorata Teran
i Plavac mali, za koje se opravda-
no moze tvrditi da postizu znat-
no bolju senzornu kvalitetu vina
primjenom rane defolijacije.

Kod crnih sorata sljedece karak-
teristike obiljeZzavaju vina tretma-
na rane defolijacije u odnosu na
vina standardne tehnike proiz-
vodnje:

e jaci intenzitet i izraZenija
kompleksnost mirisa,

e jace izrazene arome koje
podsjecaju na crveno i crno
bobicasto voce, prosuseno
voce te izrazenije likerske
note,

e harmonic¢nija na okus, iz-
razenije punode, jace iz-
razenih tanina uz ujedno visu
kakvocu tanina te dulju tra-
jnost okusa u ustima,

e  vedi potencijal za dozrijevan-
je vina.

lako su te razlike utvrdene u obje godine is-
trazivanja, opcenito je kvaliteta vina kod oba
tretmana bila znatno bolja u vinogradarski po-
voljnoj 2013. godini u odnosu na kisSnu 2014.
godinu, kada su opisane razlike bile i slabije
izrazene. U 2014. godini vina su opcenito bila
nize kvalitete u odnosu na 2013. godinu.

Kod Malvazije istarske u obje godine is-
trazivanja nije bilo znacajnih razlika u senzor-
noj kvaliteti vina izmedu dva tretmana.

U nastavku su razlike u senzornim karakteristi-
ka vina izmedu dva tretmana graficki prikaza-
na na primjerima sorata Teran i Plavac mali iz
2013. godine. Na grafovima se jasno vidi trend
poboljsanja senzorne kvalitete vina primjen-
om rane defolijacije. Taj je efekt jaci kod sorte
Plavac mali, medutim, treba napomenuti da
je u slucaju Terana prinos kod tretmana rane
defolijacije bio c¢ak 30% veci u odnosu na
standardnu tehniku proizvodnje, bududi da
se u tom tretmanu vrsilo prorjedivanje groz-
dova, koje nije obavljeno kod tretmana rane
defolijacije. Drugim rijecima, kod sorte Teran
je ranom defolijacijom postignuto povecanje
kako prinosa grozda, tako i kvalitete vina u
odnosu na standardnu tehniku proizvodnje.
Kod sorte Plavac mali je standardnom tehni-
kom proizvodnje postignuta dobra kvaliteta

vina te sorte, medutim, zahvatom rane defo-
lijacije kvaliteta vina Plavca malog je dodatno
i znatno porasla te je stil tog vina nalikovao na
vina koja se dobivaju na najboljim polozajima
za tu sortu, poput Dingaca.



Grafikon 1. Senzorne karakteristike mirisa vina sorte Teran iz
2013. godine (skala 1-9)

Intenzitet mirisa

Op¢a kvaliteta mirisa 8 Kompleksnost mirisa

Etanol ) Crveno bobicasto voce

Zaginsko bilje i Crno bobicasto voce
Duhansko Visnja maraska
Dzem 1 Likersko
Prosuseno voce
—2—RANA DEFOLIJACIJA =0=PRORJEPIVANJE GROZDOVA

Grafikon 2. Senzorne karakteristike mirisa vina sorte Plavac mali

iz 2013. godine (skala 1-9)

Intenzitet mirisa

Opéa kvaliteta mirisa, Kompleksnost mirisa

Etanol Crveno bobicasto voée

Zacinsko bilje Crno bobicasto voce

Duhansko Visnja maraska

Dzem Likersko

Prosu$eno voce
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Grafikon 3. Senzorne karakteristike okusa vina sorte Teran iz
2013. godine (skala 1-9)

Punoca okusa

Retronazalna kvaliteta

; Harmoni¢nost
vina

Op¢a kvaliteta okusa Kiselost

Trajnost okusa Gor¢ina

Trpkoca i Intenzitet tanina

Kuvaliteta tanina

~#—RANA DEFOLIJACIJA =0=PRORJEDPIVANJE GROZDOVA

Grafikon 4. Senzorne karakteristike okusa vina sorte Plavac mali

iz 2013. godine (skala 1-9)

Punoca okusa

Retronazalna kvaliteta 8

. Harmoni¢nost
vina

Op¢a kvaliteta okusa Kiselost

Trajnost olkusa Gor¢ina

Intenzitet tanina

Kvaliteta tanina
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Zakljucci

U skladu s oc¢ekivanjima, ovim istrazivanjem je
utvrdeno kako zahvat rane defolijacije prido-
nosi poboljsanju kvalitete grozda i vina crnih
sorata, sto se u prvom redu ocituje porastom
koncentracije antocijana i fenola u grozdu i
vinu te povecanjem senzorne kvalitete vina.
Razlike u senzornoj ocjeni vina posebno su
naglasene kod nasih autohtonih sorata Teran
i Plavac mali, kod kojih se primjenom rane de-
folijacije dodatno poboljsava njihova posto-
jeca visoka kvaliteta.

Pozitivni efekti primjene rane defolijacije
izrazeniji su u meteoroloski povoljnijoj
vinogradarskoj godini, dok su ukisnojivlaznoj
godini efekti primjene rane defolijacije slabije
izrazeni.

Pored povecanja kvalitete grozda i vina,
ranom defolijacijom se uglavhom postize
i smanjenje prinosa grozda uslijed slabije
oplodnje i manjeg porasta bobice, a sama
izvedba defolijacije iziskuje dodatan utrosak
radnog vremena, odnosno dodatan trosak u
proizvodniji. To znaci da je primjena zahvata
rane defolijacije ekonomski opravdana
isklju¢ivo kod proizvodnje visokokvalitetnih
crnih vina za koja se na trzistu moze postici
via prodajna cijena, kad je imperativ u
proizvodniji redovito postizanje visoke
kvalitete i prepoznatljivosti vina iz godine u
godinu te kad takvo visokokvalitetno vino
moze doprinijeti boljem imidzu OPG-a, obrta
ili tvrtke kod potrosaca.

Hoce li pojedini proizvodac uspjeti postici visu
prodajnu cijenu takvog vina ovisi o uvjetima
na trzistu te o marketinskoj i prodajnoj
sposobnosti svakog pojedinog proizvodaca.
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Posebno pozitivan efekt primjene rane defo-
lijacije postize se u slucaju kada je standardni
zahvat u proizvodnji prorjedivanje grozdova,
kao sto je u ovom istrazivanju bio slucaj kod
sorte Teran.

Buduci da se ranom defolijacijom dobivaju ma-
nji grozdovi (uslijed slabije oplodnje i manjeg
porasta bobice), kod tretmana rane defolijacije
nema potrebe za naknadnim prorjedivanjem
grozdova te se tako u konacnici uz povec¢anu
kvalitetu vina postize i visi prinos po trsu u od-
nosu na zahvat prorjedivanja grozdova. Dru-
gim rije¢ima, primjena rane defolijacije prepo-
ruca se kao zamjena za prorjedivanje grozdova
za one proizvodace koji provode taj zahvat u
svrhu postizanja visoke kvalitete grozda i vina.

Primjenom rane defolijacije postize se bolja
mikroklima unutar zone grozda, ¢ime se pored
povecanja kvalitete grozda utjece i na manju
ucestalost gljivicnih bolesti na grozdu (pepel-
nica i siva plijesan) te se tako mogu smanijiti
troSkovi zastite vinove loze (utroSak sredstava
i ucestalost tretiranja).

Proizvodaci kod kojih je provedeno istrazivanje
u sklopu ovog projekta zadovoljni su uc¢incima
primjene rane defolijacije i vecina proizvodaca
je taj zahvat nastavila koristiti u svrhu proi-
zvodnije visokokvalitetnih crnih vina.

Zahvaljujuci prezentaciji rezultata projekta na
raznim stru¢nim skupovima, s primjenom rane
defolijacije ve¢ su upoznati i mnogi drugi proi-
zvodacdi, koji su takoder poceli primjenjivati taj
zahvat u redovitoj proizvodnji. Na taj je nacin
projekt postigao ocekivani utjecaj u realnom
sektoru i pridonio jac¢anju konkurentnosti i
prepoznatljivosti hrvatskih vina na lokalnom i
globalnom trzistu.
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