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tpidemiologjja

UuvobD

Zlatna zutica je karantenska bolest vinove loze
indeksirana na A2 EPPO Iisti (2000/29/EC)?,
utvrdena u mnogim regijama Europe i ima tendenciju
daljnjeg Sirenja. Zlatna Zutica (u nastavku: FD) je
kompleksna bolest koju €ine tri klju€na elementa
zastupljena u vinogradu ili u njegovoj neposrednoj
blizini:
1. uzroc¢nik ove bolesti, fitoplazma Ca.

Phytoplasma vitis (u nastavku: fitoplazma),

2. primarni vektor koji epidemijski prenosi fi-

toplazmu unutar jednog i izmedu viSe vinogra-
da, ameriCki cvréak (Scaphoideus titanus Ball.)
te sekundarni vektori koji povremeno prenose
fitoplazmu sa sekundarnih biljaka domacina na
vinovu lozu, Dictyophara europaea L., Oncopsis
alni Schranki, Orientus ishidae Matsumura,

3. primarna biljka domagcin, plemenita i ame-
ricka loza (Vitis spp.) te sekundarne biljke
domacdini (Slika 1) koje sluze kao skladista fi-
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toplazme u prirodi, a to su crna joha (Alnus glu-
tinosa (L.) Gaertn.) i pavitina (Clematis vitalba
L.) (Schvester i sur., 1963, Caudwell i sur. 1994,
Maixner i sur., 2000, Filippin i sur., 2009, Lessio
i sur., 2016).
Sirenje zlatne Zutice u vinogradarskom podrugju
i uCestalost novozarazenih trsova unutar vino-
gradarskog kompleksa tijekom jedne vegetacije
moze se znacajno razlikovati zbog raznovrsnosti
i visine populacije zastupljenih biljnih domacina i
vektora (EFSA PHL, 2016).
Fitoplazma zlatne Zutice povremeno se prenosi
sa sekundarnih domacina na vinovu lozu putem
sekundarnih vektora. Zasto sekundarni vektori
i biljke domacini nisu zna€ajni u epidemijskom
Sirenju zlatne zutice vinove loze?
Introdukcija fitoplazme u novo vinorodno po-
drucCje moguca je, osim sadnjom zarazenih ci-
jepova ili introdukcijom zaraZzenog americkog
cvrCka, sekundarnim domacinima i vektorima.
Sekundarne biljke domacini (crna joha i pavitina)
sluze kao skladista fitoplazme u prirodi.
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Slika 1. Shematski prikaz epidemiologije zlatne Zutice — vektori i biljike domacini (autor: K. Grozi¢)

1Direktiva 2000/29/EC bit ¢e ukinuta 14. prosinca 2019. godine i zamijenjena regulativom (EU) 2016/2031.



Epidemiologjja

Sekundarni vektori zlatne Zutice su one vrste
cvréaka (O. alni, O.ishidae, D. europaea) Kkoji-
ma je vinova loza samo povremena biljka do-
macin, stoga se na njoj vrlo rijetko hrane (Sli-
ka 1) (Maixner i sur., 2000, Arnaud i sur., 2007,
Filippin i sur., 2009). Specificne vrste cvréaka
usvajanjem fitoplazme, hraneéi se na jednoj od
sekundarnih biljaka domacina, postaju njezini vekto-
fi i mogu je prenijeti na vinovu lozu ukoliko se
proizvodni vinograd nalazi u njihovoj neposredno;j
blizini. Prijenos fitoplazme sa sekundarnih bilja-
ka domacina i prijenos ftioplazme sekundarnim
vektorima, prema dosadasnjim saznanjima nije
znacajan za epidemijsko Sirenje zlatne Zutice jer
do takvog prijenosa dolazi vrlo rijetko.

Stoga, suzbijanje sekundarnih vektora i
sekundarnih domacina nije kljuéno u zastiti
vinograda od zlatne Zutice.

Zasto je interakcija ‘vinova loza - fitoplazma
Ca. Phytoplasma vitis — ameri¢ki cvréak’
kljuéna u epidemijskom Sirenju zlatne zu-
tice?

Epidemijsko Sirenje zlatne Zutice moguce
je samo ukoliko su u vinogradu istovremeno
zastupljeni trsovi zarazeni fitoplazmom i vi-
soka populacija ameriékog cvréka (Slika 2).
Zbog navedenog, kljuéna preventivha mjera
zastite u vinorodnim podrucjima gdje izostaje
zaraza zlatnom Zuticom je suzbijanje ameri¢kog
cvréka, jer ¢e u slucaju introdukcije zlatne Zutice
u novo podrucje njezino Sirenje biti znatno spori-
je, a kumulativne Stete znatno manje (EFSA
PHL, 2016).
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Slika 2. Epidemijsko Sirenje zlatne Zutice unutar vinogradarskog podrucja (Il primarni izvor infekcije

fitoplazmom, ™" prijenos fitoplazme vektorom,

nezarazeni vinograd (K. Grozi¢)



Epidemiologjja

Americki cvréak je oligofagna vrsta, a primarni
su mu domacin vinova loza i ostale vrste roda
Vitis. Americki se cvr€ak na vinovoj lozi hrani od
stadija liinke (svibanj) do odraslog stadija (listo-
pad), a jaja pomocu kojih prezimljava polaze u
dvogodisnju rozgvu. Americki cvréak fitoplazmu
prenosi od Cetvrtog stadija liCinke do zavrSetka
odraslog razvojnog stadija (Chuche i sur., 2014)
(Slika 3). Buduéi da je Zivotni ciklus americkog
cvréka gotovo u potpunosti vezan na vinovu
lozu, prijenos fitoplazme s trsa na trs vrlo Cesto
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Zarazeni americki
cvr€ak (odrasli oblik)
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cvrcak (licinka)
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@ Fitoplazma zlatne
Zutice vinove loze

poprima epidemijske razmjere u kratkom vreme-
nu ako je populacija ameriCkog cvrcka visoka.
Trenutna iskustva u za$titi vinograda od zlatne
zutice pokazala su da je godi$nji porast bro-
ja zarazenih trsova u ucestalosti od 10 (Smith
i sur.,, 1997) do ¢ak 40 puta godiSnje (Prezelj i
sur., 2012) moguc¢ jedino ukoliko se ne provodi
ciljano suzbijanje ameri¢kog cvrcka i uklanjanje
zarazenih trsova.

Razvoj
prvih
simptoma

.-#‘ ~ Amerigki cvréak unosii
G{ ~ zatim 8iri fitoplazmu

A\
)
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Slika 3. Americki cvr€ak i fitoplazma zlatne Zutice vinove loze: inokulacija i prijenos fitoplazme uz
izostanak razvoja simptoma (Godina n), razvoj prvih simptoma i prijenos fitoplazme na nove trsove
(Godina n+1) (graficki prilagodila K. Grozi¢ prema Chuche, 2010)
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Rasprostranjenost zlatne zutice

u Europi
lzvjeStaj EFSA Panela

Zlatna Zutica vinove loze je Siroko rasprostranjena
u vinorodnim regijama Francuske, Italije, Slove-
nije i Srbije. Ograni¢ena distribucija zlatne Zutice
zabilijezena je u Austriji, Hrvatskoj, Madarskoj,
Portugalu, Spanjolskoj i Svicarskoj (EFSA PHL,
2016) (Slika 4).

Americki cvrak je invazivna vrsta koja je na po-
drucje Europe introducirana s podrucja Sjeverne
Amerike, a fitoplazma zlatne Zutice je europska
vrsta. Rasprostranjenost ameri¢kog cvréka u
Europi veca je od raSirenosti fitoplazme zlatne
zutice te stoga postoji moguénost daljnjeg Sirenja
zlatne Zutice u buducnosti.

Rasprostranjenost zlatne zutice u
Hrvatskoj

Izvjestaj Ministarstva poljoprivrede

Fitoplazma zlatne Zutice utvrdena je na podrucju
Hrvatske prvi puta 2007. godine u Istarskoj Zu-
paniji na sekundarnoj biljci domacinu, pavitini, u
okolici Novigrada (Plavec i sur., 2014). Fitoplazma
je postepeno identificirana i u novim podrucjima,
a danas jeraSirena u velikom dijelu vinograda
Istre i kontinentalne Hrvatske.

Rasprostranjenost zlatne zutice vinove loze u
Hrvatskoj prikazana je u ,Odluci o odredivanju
demarkiranih podrucja u kojima se provode mjere
sprjeCavanja Sirenja i suzbijanja zlatne Zutice vi-
nove loze (Grapevine flavescence dorée MLO)“
(NN 51/17) koja se donosi na godiSnjoj razini.
Rasprostranjenost zlatne Zutice odreduje de-
markirana podrucja Republike Hrvatske u kojima
je obvezno provodenje mjera pracenja i suzbijanja
propisanih Naredbom (NN 46/17). Demarkirana
podrucja se sastoje iz zarista, u polumjeru od 1 km
oko mjesta zaraze u kojem je utvrdena fitoplazma
zlatne Zutice, na koje se nadovezuje sigurnosno
podrucje u polumjeru od 5 km oko zariSta zaraze.
Na demarkiranim podrucjima se provode mjere s ciliem
sprieCavanja daljnjeg Sirenja zlatne Zutice (46/17).

Slika 4. Rasirenost zlatne Zutice i americkog cvrcka u
Europi (Kratice: americki cvrCak m |, prisutnost zlatne
zutice ## , Vinogradi Corine Landov 2012 =) (EFSA
PHL, 2016)

Prema posljednjim dostupnim rezultatima pracenja
zlatne zutice vinove loze, koji su nastali kao rezultat
prikupljanja uzoraka do 2016. godine (Slika 5), pri-
kazana je rasprostranjenost zlatne Zutice za na-
vedenu godinu (NN 51/17) http://narodne-novine.
nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_05_51_1166.html.

12500000 §

Slika 5. Rasprostranjenost zlatne Zutice vinove
loze u Republici Hrvatskoj do listopada 2016. go-
dine (NN 51/17)



Simptomi po fenofazama

Najznacajniji simptomi zlatne zutice opisani su
prema iskustvima regije Pijemont (Italija) (www.
regione.piemonte.it) i Istre (Institut za poljo-
privredu i turizam). Pracenje razvoja simptoma
moze se provoditi u razliCitim razdobljima vege-
tacije, a najpovoljniji trenutak pracenja simpto-
ma je kasno ljeto jer je simptome tada najlaksSe
uociti. Pracenje simptoma i oznaCavanje zaraze-
nih trsova potrebno je provesti prije berbe, bududi
da su simptomi nakon berbe manje uocljivi.

e T U PR S TONTE B, BEE R CRETET E C Ten

Slika 6. Smanjeni porast mladica i listova (A,B,C); Zucenje listova (A,B,C) na sorti Malvazija istarska

(autor fotografija: K. Grozic¢)

e

e

1. Proljece - simptomi prije fe-
nofaze cvatnje:

Mladice su krzljave i reduciranog porasta
(Slika 6, A-C, Slika 8, C);
Internodiji mladica su skraceni i cik-cak rasta,

PovrSina plojke lista je reducirana i kloroti¢na
(Slika 6, C, Slika 8, B, C);

Na lisnoj povrSini razvijaju se nabrekline
(mjehuravost lista) kao posljedica nepravilnog
razvoja lisnih Zila (Slika 7, C);

Susenje mladice na apikalnom vrhu (Slika 6,
CiSlika 7, B);

Blago uvijanje ruba lista prema nali¢ju (Slika
7,B);

Maniji kut rasta plojke iz peteljke lista;
Preuranjeno otpadanje listova;
Unutarnja strana kore mladica posmedi.

Gitac |

e

-

b .

Slika 7. Simptomati¢ne mladice (A); nekroza apikalnog vrha mladice (B); kloroza i mjehuravost lista
(C) na sorti Malvazija istarska (autor fotografija: K. Grozi¢)

Slika 8. Visoka uCestalost zaraze zlatnom Zuticom (A); kloroti¢nost listova mladice (lijevo) (B); redu-
cirani porast mladica (C) na sorti Malvazija istarska (autor fotografija: K. Grozi¢)



Simptomi po fenofozama

Ljeto - simptomi nakon fenofaze
cvatnje:

Mladice reduciranog porasta (mladice krzljave
tijekom proljeca);

Atipi¢na promjena boje (kloroza) plojke lista —
crvenilo (crne sorte) ili Zucenje (bijele sorte) u
blizini glavnih Zila lista, promjena boje plojke
unutar sekundarnih Zila ili potpuna promjena
boje plojke lista (Slika 9, A-B, Slika 10, A-C);

Uvijanje plojke lista prema nali¢ju (kopljasti list)
tipicno je samo za pojedine sorte (Chardonnay,
Pinot bijeli, Pinot sivi, Pinot crni, Traminac, MusSkat
bijeli, itd.) (Slika 10, A-B);

Preuranjeno opadanje listova kao posljedica
odvajanja plojke od peteljke lista, gdje petelika
moze ostati na mladici (Slika 11);

Su8enje (nekroza) cvata neposredno nakon
pocCetka cvatnje (Slika 9, C);

SuSenje (nekroza) bobica neposredno nakon
zametanja bobica ili tijekom fenofaze Sare;
Potpuni izostanak uroda koji je vrlo esto tra-
jan (ponavlja se iz godine u godinu)jer jednom
zarazeni trs u pravilu ostaje zauvijek zarazen.

Slika 9. Crvenilo lista na sorti Cabernet Sauvignlén () i Teran (B); nekroza cvata neposredno nakon
cvatnje na sorti Malvazija istarska(C) (autor fotografija: K. Grozi¢)

Slika 10. Kopljasti list sorata Mugkat bijeli (A) i Pinot bijeli (B); kloroza lista uz izostanak uvijanja lista
na sorti Malvazija istarska (C) (autor fotografija: K. Grozic¢)

| preuranjeno opadanje Iistova X
& : o 4

. ¥ 2 b %
nekroza _bobica

Slika 11. Simptomimna'srti Malazija istérsa kon zmetanja bbbica(autor fotograije: K. Grozi¢)



Simptomi po fenofozama

LjetO - SImptoml nakon fenofaze » Zadebljanje plojke lista uslijed nakupljanja

sare a pnje berbe: Secera Cini lis¢e krtim. Ako se takvi listo-
Nedostatak odrvenjavanjana nekoliko ili svih Vi saviju u ruci gmrwt Ce se, dok se hgtow
miadica trsu (Slika 12), pri cemu miadice po- nesimptomaticnih trsova samo uvijaju i ne

primaju netipicno obojenje i ponekad se razvi- drovbe §e; ,
jaju crne pustule pri bazi miadice (Slika 12, * SuSenje (nekroza) bobica neposredno nakon

A-B); pocCetka fenofaze Sare (Slika 13);
- Porast mladica nije uspravan zbog elasticne * Potpuniizostanak uroda koji je vrlo Cesto tra-
strukture te poprima uvijeni porast ,nalik jan (Slika 14).

kisobranu® (Slika 12, C);

Slika 12. Izostanak odrvenjavanja mladlce i razvoj crnlh pustola (A), razvoj netipi€ne boje mladice (B) na
sorti Pinot bijeli; neuspravan porast mladica na sorti Malvazija istarska (C) (autor fotografija: K. Grozi¢)

- - namm

Slika 13. Nekroza boblca nakon fenofaze zametanja boblca na sortama Teran (A) (autor fotografije: K Gr02|c) [ Malvazua
istarska (B) (autor fotografije: M. Bubola); potpuni izostanak uroda na sorti Muskat bijeli (C) (autor fotografile: K. Grozic)

Slika 14. Reducirani porast mladica, krZljavi razvoj trsa i potpuni izostanak uroda u vinogradu s visokim
intenzitetom i u€estalosti zaraze zlatnom Zuticom vinove loze tijekom kolovoza (autor fotografije: K. Grozi¢)



Simptomi na listu

Bijele sorte vinove loze

Slika 15. Simptomi na listu razli€itin sorata: Chardonnay (A) (autorfotografue K Gr02|c) Chardonnay
(B) (autor fotografue IFV, South- West) Pinot buell (C) (autor fotografije: K. Gr02|c)

Sllka 16. Slmptomlna Ilstu razllcmh sorata: Malvazua |starska (A B) (autor fotografua K Gr02|c)
Sauvignon bijeli (C) (autor fotografije: IFV, South-West)

Slika 17. Simptomi na listu Muskata bijelog (autor fotografije: M. Giy, SIVE) (A), preuranjeno opa-
danje listova na Malvaziji istarskoj (B, C) (autor fotografija: K. Grozic)

B

i

Slika 18. Simptomi na listu sorata Malvazija |starska (A B)|Chardonnay (C) (autor fotografija: K. Gr02|c)



Simptomi na listu

Crne sorte vinove loze

o O Wil A MEETEIELNE oeTinr EOET 3R TN Y T R

Slika 20. Promjenjiva obOJenost Ilstova sorte Teran uslijed zaraze zlatnom zutlcom (autor fotogra-
fija: K. Grozic)

Sllka 21 Slmptoml narazllcmm sortama Barbera (A) (autor fotografue M. G|Iy, SIVE) Fer Serva-
dou (B) (autor fotografije: IFV, South- West) Cabernet Sauwgnon ( ) (autor fotografije: K. Grozic)

W

Slika 22. Slmptoml na razllcmm sortama CabernetSauwgnon (A) Teran (B, C) (autorfotografua
K. Grozi¢)



Slika 23. SuSenje cvata na sorti Malvazija istarska (A, B); suSenje grozda .nao fenofaze za-
metanja bobica (autor fotografija: K. Grozi¢)
. I

Slika 24. Suééhje Qrozdova vinov loze nakon fnofaze zametahja bobica (A, B) i Sare (, D)

na sorti Malvazija istarska (autor fotografija: K. Grozi¢)

Slika 25. SuSenje grozdova vinove loze nakon fenofaze Sare na sortl Teran (A) (autor fotografije: K. Gr02|c) i Malvazija
|starska (B) (autor fotograﬁJe M. Bubola) susenje manJeg brOJa grozdova na sorti Teran (C) (autor fotografije: K. Grozi€)

rs bez S|mptoma T Trs sa 3|mptom|ma : %
Zlatne Zutice zlatne Zutice B i Kopljasti list

‘ potpunostl
osusen grozd
! A - 1

Slika 26. Primjer negatlvnog uqecaj Zlatne 2uu urod na Pinot bijeli (na esnjici pnkazai su smptiu
vecem formatu) (autor fotografija: K. Grozic)




Simptomi na mladicama

' ! T A Pt
Slika 27. Simptomi na mladicama razli€itih sorata: izostanak odrvenjavanja (A), razvoj crnih pustula
(B), uvijen porast mladice (C), izostanak odrvenjavanja mladice (D) (autor fotografija: K. Grozic¢)

Slika 29. Razvoj netipi¢ne boje mladica: mladica netipiCne boje sa zarazenog trsa i mladica tipi¢ne
boje s nezaraZzenog trsa na sorti Pinot bijeli (autor fotografija: K. Grozi¢)




Simptomi na ostalim Vifis vrstoma

A W

Slika 30. Simptomi zlatne Zutice najéesée u potpunosti izostaju na listovima americ¢ke loze unato¢
zabiliezenoj infekciji fitoplazmom (autor fotografija: K. Grozi¢)

v
r

Slika 31. Simptomi zlatne Zutice na listovima ameri¢ke loze: simptomatican list podloge SO4 (A) (autor foto-
grafije: IFV, South-West), simptomati¢an i asimptomatican list ameriCke loze (B) (autor fotografije: K. Grozic)

Slika 32. Simptomi zlatne Zutice na listovima americke loze (A) (autor fotografije: K. Grozic) i simptomatic¢an
list podloge SO4 (B, C) (autor fotografija: IFV, South-West)



Simptomi slicni zlatnoj zutic

Simptomi u proljece

Smanjeni porast mladica u proljece moze biti
posljedica Steta nastalih eriofidnim grinjama
(porodica Eryophidae), uCestalih tijekom hladnijeg
proljeca uslijed sporog razvoja vegetacije, kada
su grinje dulje vremena koncentrirane na istoj
mladoj lisnoj povrsini (Slika 33 i 34). Akarino-
za je vidljiva na mladicama u obliku skracenih
internodija, brojnih smedih rana koje mogu biti
prisutne i na listovima, listovi su vrlo ¢esto de-

13

formirani i na mjestu uboda poprimaju tamnu boju
(Cesto vidljivi u obliku mnogobrojnih tamnih tockica)
(Slika 33, Aii B). Grinje erinoze izazivaju nabrekline
na listovima (Slika 33, C) u kojima je (na nali¢ju)
vidljiva vunasta prevlaka. Smanjeni porast mla-
dica moze biti i posljedica prevelikog broja osta-
vljenih pupova na trsu, nedostatka bora i cinka,
Stete od mraza i loSe primjene herbicida (Slika 35)
(Waltoni sur., 2009).

Slika 33. Simptomi eriofidnih grinja: smanjeni porast mladica u proljece (A, B), mjehuravost lista
unutar kojeg se nalazi bijela prevlaka s grinjama (C) (autor fotografija: K. Grozic)

Slika 34.
(autor fotografija: K. Grozi¢)

|mptomi eriofidnih rinja: smanjen i krljav porast mladica u proljee na Malvaiji istarskoj

Slika 35 Neprawlna prlmjena herb|C|da u rano proljece/kasnu Jesen dovod| do deformacue Ilstova
i smanjenog porasta mladica (A, B) (autor fotografija: K. Grozi¢); kloroza listova (crvenilo) na sorti
Barbera kao posljedica kasnog proljetnog mraza (C) (autor fotografije: M. Gily, SIVE)



Simptomi slicni zlatnoj zutici

Simptomi u ljeto
Clnss WS

Slika 36. Nedostatak hranjlva nedostatak fnagnezua na sortl Chardonnay (A) i Malvaziji IStarSkOJ
(B); nedostatak zeljeza na sorti Malvazija istarska (C) (autor fotografua K. Grozic)

Slika 37 Slmptomlnacvatu [ grozdu fizioloSki poremecaiji: slabo zametanje bobica kao poéljedlca
nepovoljnih klimatskih uvjeta (autor fotografija: K. Grozic)
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Slika 38. Simptomi virusnih oboljenjafvi‘hoe Ioze:virus Iepezéstog lista viovele - GFV (ro-
matski soj - A, malformacijski soj - B), Virus Pinota sivog - GPGV (C) (autor fotografija: K. Grozi¢)
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Slika 39. Simptomi virusnih oboljenj'a vinove loze: virus uvijenosti lista vinove loze - GLRaV na cr-
nim sortama (A i B) i sorti Chardonnay (C) (autor fotografija: K. Grozic)
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Slika 40. Simptomi bolesti drva vinove loze (eska, botriosferijsko suSenje, eutipoza, itd.): bolesti drva
mogu uzrokovati suSenje grozdova, izostanak odrvenjavanja mladica i nekrozu listova. Proizvodaci vrlo
Cesto zamijene simptome bolesti drva sa simptomima zlatne Zutice. (autor fotografije: K. Grozi¢)

Slika 42. Rubno crvenilo (crne sorte) ili Zucenje (bijele sorte) lista posljedica je aktivnosti lozinog zele-
nog cvréka (Empoasca vitis) (autor fotografija: K. Grozic)




Vektor

Vektor americki cvrCak (Scaphoideus titanus)
ne pri€injava znacCajne Stete i vidljive simptome
hraneci se na listu vinove loze, stoga se pri-
sutnost americkog cvréka opaza pracenjem
licinki na nali¢ju listova. Populacija li€inki prati
se pregledom mladica koje se razvijaju pri bazi
debla vinove loze (pocetni L1 i L2 stadij), nakon
Cega se pregledavaju bazalni listovi mladica
razvijenih na reznicima ili lucnjevima (L3 — L5), a
odrasli se oblik prati postavljanjem Zutih ljepljivih
plo€a unutar vinograda (Slika 43 - 45).

LiCinke americkog cvrcka prolaze kroz pet
razvojna stadija (oznake: L1 — L5), a veli€ina im
se krece od svega 1,8 mm za L1 stadij pa do

A
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5,2 mm za odraslog oblika (Cara i sur., 2013,
Trivellone i sur., 2015). Rasprostranjenost ame-
rickog cvr¢ka unutar vinograda u stadiju liCinke
najvecim je djelom vezana uz vegetativni porast
vinove loze, ali moze biti pod utjecajem zele-
nog pokrova u vinogradu (primjerice djetelinske
vrste) ili vegetacije u neposrednoj blizini vinogra-
da (Trivellone i sur., 2013).

Li¢inke se ne krecu na velike udaljenosti poput
odraslog oblika, buduéi da odrasli oblik letom
s okolne ameriCke loze dospijeva u proizvodni
vinograd udaljen do 330 m, iako glavnina doleta
je unutar 30 m (Lessio i sur., 2014).

= O eV S—, R T .
Slika 43. Licinke americkog cvrcka: razvojni stadij L1 (A) (autor fotografije: IFV, South-West), razvo-
jni stadij L3 (B) (autor fotografije: N. Burghardt, EKF, Madarska), visoka populacija liCinki ameri¢kog
cvrcka (C) (autor fotografije: P. Rézsahegyi, EKF, Madarska)
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Slika 44. Li¢inke ameri¢kog cvrcka: razvojni stadij L1
fotografija: K. Grozi¢)
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Slika 45. Americki cvr€ak: pra¢enje odraslog oblika zutim ljepljivim plo€ama (A i B) (autor fotografija:
K. Grozi€), pracenje entomoloskom mrezom (C) (autor fotografije: N. Burghardt, EKF, Madarska)



Preventivne mjere

Aktivhosti u nezarazenom
podrucju - rasadnicari

Posebna paznja kod proizvodnje sadnog mate-
rijala prema preporuci EPPO organizacije (do-
datne informacije dostupne su u dokumentu
EPPO — PP2/023(1)) usmjerena je prema:

1. pracenju razvoja simptoma u matichom
nasadu (ovdje je potrebno naglasiti kako vecina
podloga ne razvija simptome zlatne Zutice una-
to€ prisutnoj zarazi!);

2. Znacajnom smanjenju ili potpunom sprjecavanju
unosa dijelova loze (plemka ili podloga) namijenje-
nih proizvodnji sadnog materijala iz podrucja gdje
je utvrdena zZlatna Zutica, a ukoliko se koristi potencijalno
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zaraZeni materijal, preporuka je tretirati ga tretma-
nom toplom vodom (vidi u nastavku);

3. primjeni tretmana toplom vodom (eng. Hot
Water Treatment), koji zahtijeva to€nost i doslje-
dnost provedbe protokola kako bi se fitoplazma
iskorijenila iz sadnog materijala i istovremeno
oCuvala kvaliteta cjepova (dodatne informacije
dostupne su u dokumentu EPPO — PM10/018
(1))

4. pra¢enju i suzbijanju americkog cvréka
koji su kljuéni u preventivnoj zastiti vinograda u
podrucjima gdje nije zabiljezena zlatna Zutica;
5. razvoju i primjeni dijagnosti¢kih metoda
u kontroli sadnog materijala na fitoplazmu (do-
datne informacije dostupne su u dokumentu
EPPO — PM 7/079 (2)).

Y

o

Slika 46. Primjena tretmana toplom vodom u rasadniku (autor fotografija: IFV, South-West)
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Aktivhosti u nezarazenom
podrucju - proizvodaci

Provedba mjera u vinogradarskoj proizvodniji
kojima se smanjuje vjerojatnost unosa ili Sirenja
zlatne Zutice prema preporuci organizacije EPPO
(dodatne informacije dostupne su u dokumenti-
ma EPPO — PP2/023(1), EPPO — Data sheet on
Grapevine flavescence dorée phytoplasma) po-
drazumijeva:

1. sadnju certificiranog sadnog materijala;
2. praéenje razvoja simptoma na vinovoj lozi

(ovdje je potrebno naglasiti kako na pojedinim
hibridima i podlogama simptomi mogu izostati
unato€ zarazi fitoplazmom);

3. pracenje i suzbijanje ameri¢kog cvrcka,
koje je klju¢na preventivha mjera u podrucjima
gdje zlatna zutica nije introducirana. Ova je mje-
ra iznimno znacajna u vinorodnim podrucjima
koja se nalaze u neposrednoj blizini podrucja za-
raze zlatnom zuticom zbog potencijalnog doleta
inficiranog ameri¢kog cvrcka.

Zasto je preventivna zastita
vinograda kljuéna?

Prema misljenju panela EFSA (2016) prepozna-
ta su tri kljuna mehanizma Sirenja zlatne Zutice:
(1) razmjena i trgovina zarazenim sadnim mate-
rijalom, (2) kretanje zarazenog vektora s jedne
povrsine na drugu, kao i prijenos zarazenog vektora

bilinim materijalom ili mehanizacijom u nova po-
drucja te (3) prijenos zlatne Zutice sa sekundarnih
domacina (joha, pavitina, americka loza) na vino-
vu lozu. Nadalje, struénjaci EFSA panela utvrdili
su da su zarazeni sadni materijal i zarazeni ame-
riCki cvrCak izuzetno znacajni u Sirenju zlatne zu-
tice u nova podrucja (EFSA, 2016).



Miere suzbijonja

Unos fitoplazme u nezarazeno
podrucje

Pracenje razvoja simptomati¢nih trsova i njihova
eradikacija u slu€aju introdukcije zlatne Zutice u
novo podrucje, odnosno podrucje koje je ranije
bilo oznaCeno kao nezarazeno, u Hrvatskoj je
regulirano Naredbom o poduzimanju mjera za
sprjeCavanje Sirenja i suzbijanje zlatne Zutice
vinove loze (NN 46/2017). lzvjeStavanje fitosa-
nitarne inspekcije 0 sumniji na pojavu zlatne zu-
tice vinove loze u novom podrucju je obvezno u
svim vinogradarskim regijama Hrvatske, buduci
da zlatna Zutica ima status karantenskog orga-
nizma.

Sto je potrebno ugéiniti u sluéajevima sumnje
introdukcije zlatne zutice u nezarazeno po-
drucje?

1. Redovito i sustavno pratiti razvoj simpto-
ma zlatne Zutice vinove loze.

2. Prenijeti obavijest 0 sumnji razvoja simpto-
ma fitoplazme zlatne Zutice u novom podrudju
nadleznoj nacionalnoj ili regionalnoj instituciji
prisutnoj u regiji:

a) Fitosanitarna inspekcija,

b) Hrvatski centar za hranu, poljoprivredu i selo,
c) Poljoprivredna savjetodavna sluzba,
d) Nacionalna ili regionalna znanstve-

no-strucna institucija.

3. Prikupljanje potencijalno zarazenih uzo-
raka vinove loze za laboratorijsku analizu na
Zlatnu zuticu u suradniji s ovlastenim predstavni-
cima Fitosanitarne inspekcije.

4. Informiranje lokalnih proizvodaca o distribu-
ciji i Sirenju zlatne zutice u nova podrucja i suradnja
s nadleznim tijelima kako bi se utvrdila sva po-
tencijalna Zarista i provela eradikacija zarazenih
trsova.

5. Edukacija svih sudionika ukljuCenih ili
usko povezanih s vinogradarskom proizvodnjom,
poCevsi od proizvodaCa pa sve do distributera
sredstava za zastitu bilja. Prijenos informacija o
simptomima ove bolesti i obveznim mjerama
suzbijanja koje je potrebno provoditi u slucaju
pojave zlatne zutice u novom podrucju kako bi
se sprijecilo njezino daljnje Sirenje.
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Slika .Vinograd zarazen Iaom Zuticm Vi-
nove loze (autor fotografije: IFV, South-West)

Slika 48. Preventivan pregled simptoma i prikupljan-
je uzoraka simptomaticnih trsova (K. Grozi¢)

Slika 49. Organizacija lokalnih radionica u Istri (autor
fotografije: K. Grozi€)
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Mjere suzbijanja obvezne
u podrucju zaraze zlathom
zuticom

SUSTAVNO PRACENJE | SUZBIJANJE
ZLATNE ZUTICE
1. Pracenje li€inki ameri€kog cvréka ti-

jekom svibnja i lipnja je neophodno za utvrdi-
vanje optimalnog trenutka primjene prvog treti-
ranja insekticidom kako bi se sprijecio prijenos
fitoplazme. Pracenje i determinacija razvojnog
stadija li¢inki ameri¢kog cvréka (L1 —L5) i njihove
distribucije u vinogradu provodi se od svibnja:

a) Pregledom nali¢ja listova smjestenih na
mladicama pri bazi debla vinove loze, gdje se
veCi dio pocCetne populacije liinki zadrzava i
znacajno je pri pracenju u pocetnom dijelu vege-
tacije (L1 — L2).

b) Razvojem vegetacije pocCetkom lipnja,
veCi dio populacije liCinki se seli na bazalne
listove mladica koje su razvijene na reznicima
ili lucnjevima (L2 — L5). Pregled nali¢ja listova
potrebno je provesti na prosjecno 100 listova s
obzirom na neujednacenost distribucije i izlaska
cvrCka iz jaja, $to moZze potrajati do mjesec dana.

2. Mjere koje je potrebno provoditi prije
primjene insekticida:

a) Pozeljno je uklanjanje mladica s bazalnog
dijela trsa (Slika 49) buduci da osigurava primje-
nu insekticida na Citav vegetativni dio trsa,

b) Ko$nja medurednog prostora ukoliko biljne
vrste travnog pokrova cvatu, kako bi se sprijecCilo
trovanje opraSivaca,

c) Obavjestavanje pcelara ili udruge pcelara
o primjeni insekticida ukoliko se koSnice nalaze
u blizini vinograda moze sprijeciti trovanje pcela.

3. Suzbijanje li€inki prije prijenosa fi-
toplazme zlatne zutice na zdrave trsove primje-
nom insekticida:

a) EkoloSka proizvodnja: Prvo tretiranje L1
i L2 licinki poCetkom lipnja (prije cvatnje), dru-
go tretiranje L3 liCinki polovicom lipnja (nakon
cvatnje),

b) Integrirana/konvencionalna proizvodnja:
prvo tretiranje L3 li€inki polovicom lipnja (nakon
cvatnje), drugo tretiranje dva tjedna nakon prvog
tretmana kako bi se suzbila preostala populacija
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americkog cvrcka prisutna u vinogradu.
Ocuvanje pcela postize se primjenom insekti-
cida izvan perioda cvatnje u vecernjim satima
kada izostaje let pCela.

4. Pracenje populacije odraslog stadija
americkog cvrcka i simptomaticnih trsova:

a) Pracenje pojave odraslih oblika ameri¢-
kog cvrcka postavljanjem Zutih ljepljivih plo¢a (Sli-
ka 50-51), provodi se na svim vinogradarskim
povrSinama u periodu od srpnja do listopada,
kako bi se utvrdila u€inkovitost provedenih treti-
ranja i pratio dolet odraslih oblika iz okoline.

Pri postavljanju zutih ljepljivih ploCa potrebno je
voditi raCuna o razliCitoj distribuciji americkog
cvrCka unutar vinograda pa se iste postavljaju
na rubnom i srediSnjem dijelu nasada (Slika 52).
NajCeS¢e se postavija pet zutih ljepljivih plo¢a po
vinogradarskom kompleksu, na najviSu Zicu arma-
ture vinograda.

o - P oy
Slika 50. Uklanjanje bazalnih mladica (autor fotogra-
fije: K. Grozi€)

Slika 51. Pracenje visine populacije americkog
cvrcka (autor fotografije: K. Grozi¢)
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b) Pracenje simptoma potrebno je provoditi
u periodu nakon zavrSetka cvatnje vinove loze
pa sve do berbe grozda. Simptomi zlatne Zutice
su najbolje vidljivi tijekom srpnja i kolovoza. Pre-
poruka je provoditi pregled vinograda kao zasebnu
aktivnost kako bi se Sto preciznije prepoznalo i
oznacilo simptomaticne trsove. Pracenje simpto-
ma se provodi na cijeloj povrsSini vinograda, a
simptomaticne trsove je potrebno oznaciti (spre-
jem, trakom, itd.) i ukloniti s korijenom.

5. Suzbijanje preostale populacije
odraslog stadija americkog cvrCka i uklanjanje
simptomaticnih trsova:

a) Suzbijanje preostale populacije, kao i
populacije americkog cvrcka koja je u vinograd
dospjela s obliznjih povrsina doletom (zapusteni
vinograd ili ameri¢ka loza) provodi se primjenom
treCeg tretiranja. Primjena treCeg tretiranja
insekticidima temelji se na pracenju ame-
rickog cvrcka zutim plo¢ama. Ukoliko se na
istima utvrdi dva ili viSe odrasla oblika tjedno na
povrSini od jednog hektara, preporuka je pro-
vesti tretiranje. Kod primjene treceg tretiranja potre-
bno je voditi racuna o karenci kako bi se sprijeCi-
la prisutnost rezidua pesticida u vinu, posebice
kod zastite ranijih sorata ili grozda namijenjenog
za proizvodnju pjenusaca.

b) Uklanjanje simptomaticnih trsova s kori-
jenom je obvezna mjera propisana Naredbom
(NN 46/17). Ovu je mjeru vrlo Cesto zahtjevno
provoditi tijekom vegetacije (prije berbe) zbog
zauzetosti proizvodaca ostalim teku¢im poslovi-
ma pa se u takvim slu€ajevima trsovi s Korije-
nom uklanjaju u fazi mirovanja vinove loze.
Medutim, kako bi se smanijilo Sirenje zlatne zu-
tice u tekucoj godini moguce je simptomaticne
trsove oznaciti i s njih ukloniti sve mladice (Slika
53 i 54) ili pri bazi presjeci trs kako bi lisna povrsi-
na trsa bila nedostupna americkom cvrcku. Na-
vedene mjere onemogucavaju hranjenje ame-
rickog cvrCka na zarazenim trsovima i time se
smanjuje potencijalno Sirenje fitoplazme nje-
zinim primarnim vektorom.

Trsove s kojih su uklonjene samo mladice ili koji
su prerezani pri bazi sadrze i dalje fitoplazmu
zlatne Zutice pa je njihovo potpuno uklanjanje
zajedno s korijenom obvezno. Potpuno uklanjanje
trsova zajedno s korijenom naj¢eSc¢e se provodi
u fazi mirovanja vinove loze.
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6. Mjere koje je potrebno provoditi u
zimskom periodu (izmedu berbe grozda i nado-
lazecCe vegetacije):

a) Uklanjanje i uniStavanje pojedinacnih
simptomaticnih trsova s korijenom ukoliko isti
nisu ranije uklonjeni;

b) Uklanjanje i uniStavanje vinograda u potpu-
nosti, u sluajevima kada je uCestalost simptoma-
tinih trsova u vinogradu veca od 20%;

c) Uklanjanje i uniStavanje ponovnih porasta
podloge iz ostataka uklonjenih trsova, ukoliko
takvih imau vinogradu;

d) Uklanjanje i uniStavanje ostataka rezidbe
spaljivanjem ili usitnjavanjem pa zaoravanjem, s
ciljiem uniStavanja jaja americkog cvrcka u ko-
jem ova vrsta cvrCka prezimljava.

Slika 52. Shematski prikaz postavijanja zutih ljeplji-
vih plo€a u vinogradu (autor: K. Grozi¢)

Slika 54. Uklanjanje mladica na simptomati¢nim trsovi-
ma rezanjem lucnja/mladica(autor fotografije: K. Grozi€)



Pregled literature

1. Arnaud G., Malembic-Maher S., Salar P,
Bonnet P., Maixner M., Marcone C., Boudon-Padieu
E., Foissac X. (2007). Multilocus sequence typing
confirms the close genetic inter-relatedness between
three distinct flavescence dorée phytoplasma strain
cluster sand group 16SrV phytoplasmas infecting
grapevine and alder in Europe. Applied and Environ-
mental Microbiology, 73, 4001-4010.

2. Cara C., Trivellone V., Linder C., Junkert J.,
Jermini M. (2013). Influence de la gestion des re-
pousses du tronc et du bois de taille sur les densités
de Scaphoideus titanus. Revue Suisse Viticulture,
Arboriculture, Horticulture, 45(2), 114-119.

3. Caudwell A., Larrue J., Tassart V. (1994).
Ability of grapevine rootstocks varieties to transmit
flavescence doree. Study of thecase of 3309 C and
Fercal. Agronomie (France).

4, Chuche J. (2010). Comportement de
Scaphoideus titanus, conséquences spatiales et dé-
mographiques. Doctoral dissertation, Bordeaux 2,
France.

5. Chuche J., Thiéry D. (2014). Biology and eco-
logy of the Flavescence dorée vector Scaphoideus
titanus: a review. Agron. Sustain. Dev., 34, 381-403.
6. EFSA PHL (2016). Jeger M, Bragard C,
Caffier D, Candresse T, Chatzivassiliou E, Deh-
nen-Schmutz K, Gilioli G, JaquesMiret JA, MacLeod
A, Navajas Navarro M, Niere B, Parnell S, Potting
R, Rafoss T, Urek G, Rossi V, Van Bruggen A, Van
Der Werf W, West J, Winter S, Bosco D, Foissac X,
Strauss G, Hollo G, Mosbach-Schulz O and Grégoire
J-C. Scientific opinion on the risk to plant health of
Flavescence dorée for the EU territory. EFSA Jour-
nal, 14(12):4603, 83 pp.

7. Filippin L., Jovi¢ J., Cvrkovi¢ T., Forte V., Clair
D. ToSevski |., Boudon-Padieu E., Borgo M., Angelini
E. (2009). Molecular characteristics of phytoplasmas
associated with Flavescence doree in clematis and
grapevine and preliminary results on the role of Dic-
tyophara europaea as a vector. Plant Pathology, 58,
826-837.

8. Lessio F., Tota F., Alma A. (2014). Tracking
the dispersion of Scaphoideus titanus Ball (Hemip-
tera: Cicadellidae) from wild to cultivated grapevine:
use of a novel mark-capture technique. Bulletin of
Entomological Research, 104, 432-443.

9. Lessio F., Picciau L., Gonella E., Mandrioli
M., Tota F., Aima A. (2016). The mosaic leafhopper
Orientus ishidae: host plants, spatial distribution, in-
fectivity, and transmission of 16SrV phytoplasma to
vines. Bulletin of Insectology, 69, 277-289.

10. Maixner M., Reinert W., Darimont H. (2000).
Transmission of grapevine yellows by Oncopsis alni
(Schrank) (Auchenorrhyncha: Macropsinae). Vitis,
39, 83-84.

21

11. Papura D., Burban C., van Helden M., Gi-
resse X., Nusillard B., Guillemaud T., Kerdelhue C.
(2012). Microsatellite and mitochondrial Data Provi-
de Evidence for a Single Major Introduction for the
Neartic Leafthopper Scaphoideus titanus in Europe.
PLoS ONE, 7(5), e36882.

12. Prezelj N., Nikoli¢ P., Gruden K., Ravnikar M.,
Dermastia M. (2012). Spatio temporal distribution of
flavescence dorée phytoplasma in grapevine. Plant-
pathology, 62:4, 760-766.

13. Schvester D., Carle P., Moutous G. (1963).
Transmission de la flavescence dorée de la vigne
par Scaphoideus littoralis Ball. Annales des Epiphy-
ties, 14, 175-198.

14. Smith I.M., McNamaraD.G., Scott P.R., Hol-
derness M., eds. (1997). Quarantine Pests for Eu-
rope, 2nd edition. CAB International, Wallingford,
UK, pp. 1013-1021.

15. Steffek R., Reisenzein H., Zeisner N. (2007).
Analysis of the pest risk from Grapevine flavescence
dorée phytoplasma to Austrian viticulture. Bulletin
EPPO 37, 191-203.

16. Trivellone V., Corrado C., Jermini M. (2015).
Répartitionspatio-temporelle de lacicadelle Scaphoi-
deus titanus Ball dans [l'agroécosystémeviticole.
RevuesuisseViticulture, Arboriculture, Horticulture,
47(4), 216-222.

17. Trivellone V., Jermini M., Linder C., Cara C.,
Delabays N., Baumgartner J. (2013). Rdle de la flore
du vignoble sur la distribution de Scaphoideus tita-
nus. Revue suisse Viticulture, Arboriculture, Horticul-
ture, 45(4), 222-228.

18. Walton V., Skinkis P., Dreves A., Kaiser C.,
Renquist S., Castagnoli S., Hilton R. (2009). Grape-
vine growth distortions. A guide to identifying symp-
toms. https://catalog.extension.oregonstate.edu/
sites/catalog/files/project/pdf/lem8975.pdf

19. http://agroambiente.info.arsia.toscana.it/ar-
sia/arsia14?ae5Diagnosi=si&IDColtura=2&IDSche-
daFito=1

20. http://www.ersa.fvg.it/istituzionale/
servizio-fitosanitario-regionale/organismi/
flavescenza-dorata-e-altri-giallumi-della-vite/
plonearticlemultipage.2007-05-30.4633965054/cica-
lina-bufalo-stictocephala-bisonia

21. http://www.ersa.fvg.it/prova/guida-alla-dia-
gnosi/flavescenza-dorata-e-altri-giallumi-della-vite/
sintomi-specifici-per-singola-varietal/vitigni-neri/
plonearticlemultipage.2007-06-05.2647684871/sin-
tomi-sulle-foglie

22. http://www.regione.piemonte.it/agri/area_
tecnico_scientifica/settore_fitosanitario/vigilanza/
flavescenza.htm

23. http://www.terraevita.it/vite-proteg-
gere-il-grappolo/



Dodatne informacie

www.winetwork-data.eu

U izradi ovog rada sudjelovali su svi

partneri projekta WINETWORK, a

. ¢ hrvatsku su verziju dodatno prilago-

AR ERENE dili i uredili: Kristina Grozi¢, Marijan
i Bubola i Danijela Poljuha.

_ Posebno se zahvaljujemo na suradniji
“!!ADVID - : ¢lanovima znanstvene grupe projekta
_ WINETWORK: Julien Chuche, Mauro

Jermini i Sylvie Malembic-Maher.




