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Uvod

Zlatna Zutica vinove loze (franc. Flavescence
dorée) je karantenska i ekonomski vrlo znac¢ajna
bolest koju uzrokuje fitoplazma ‘Ca. Phytoplas-
ma vitis’ (u nastavku: fitoplazma). Zlatna zutica
vinove loze dugoroc¢no pri€injava znacajne Stete
jer umanjuje vitalnost vinove loze i dugoro¢nost
nasada, naj¢esc¢e trajno smanjuje produktivnost
vinograda (koli€inu i kvalitetu prinosa) (Slika 1 -
5).

Fitoplazmu epidemijski Siri vektor americki
cvréak (Scaphoideus titanus Ball.) od Cetvrtog
stadija liCinke do zavrSetka zivotnog ciklusa
odraslog oblika. Unato€ obveznim mjerama suz-
bijanja, zlatna Zutica ima tendenciju epidemijskog
Sirenja i potrebno je stalno pracenje simptoma,
uklanjanje simptomatic¢nih trsova i suzbijanje
vektora u zaraZzenim podrucjima.

Ukoliko se ne provode mjere suzbijanja, epide-
mijsko Sirenje zlatne Zutice dovodi do potpune
zaraze vinograda unutar svega nekoliko go-
dina. Ucinkovito suzbijanje temelji se na
uklanjanju zarazenih trsova zajedno s korijenom
i pravovremenom suzbijanju americkog cvrcka.

Ciljano suzbijanje zlatne Zutice podrazumijeva
niz mjera kojima se nastoji iskorijeniti fitoplazma
ili smanijiti njezino daljnje Sirenje, a temelji se na
uklanjanju fitoplazme iz sadnog materijala (tret-
man toplom vodom) i proizvodnog vinograda
(sadnja zdravog sadnog materijala, uklanjanje
simptomati¢nih trsova), kr€enju zapustenih vino-
grada i ameriCke loze te suzbijanju primarnog
vektora ameri¢kog cvrcka.

Slika 1. Simptomi zlatne Zutice na sorti Malazi—
ja istarska (autor fotografije: K .Grozic)
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Slika 2. SuSenje grozdova i Zucenje listova na sorti
Malvazija istarska (autor fotografije: K. Grozi¢)
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Slika 3. Kopljasti list (uvijanjé lista prema nalicju)
na sorti Pinot bijeli (autor fotografije: K. Grozic)

Slika 4. Simptomi zlatne Zutice na listu sorte Te-
ran (autor fotografije: K. Grozi¢)

Slika 5. SuSenje grozda na sorti Teran (autor fo-
tografije: K. Grozic)



Pracenie vektora :

PRACENJE
CVRCKA

Vrijeme primjene prvog insekticidnog tretiranja
je klju€ uspjeha u suzbijanju ameri¢kog cvrcka i
sprjeCavanju Sirenja zlatne Zutice unutar vinograda.
LiCinke ameriCkog cvrcka mogu prenijeti fitoplazmu
od Cetvrtog razvojnog stadija (kratica: L4) pa
sve do zavrSetka zivotnog ciklusa odraslog obli-
ka. Prijenos fitoplazme vinove loze s trsa na trs
vrlo ¢esto poprima epidemijske razmjere jer se
ova vrsta cvr€ka primarno hrani na vinovoj lozi
(oligofagna je vrsta) pa samim time cijeli zivotni
ciklus provodi upravo uglavnom na ovom domaci-
nu. Kako bi se utvrdila distribucija americkog
cvréka u vinogradarskom podrucju potrebno je
provoditi pra¢enja, temeljem kojih se svaku go-
dinu odreduje najpovoljniji trenutak suzbijanja.
Metode pra¢enja americkog cvréka i odredi-
vanja prvog roka suzbijanja su sljedece:

1 - Vizualni pregled

Vizualni pregled je naj¢eSéa metoda koja se
primjenjuje u pracenju zivotnog ciklusa ame-
rickog cvréka i odredivanju rokova suzbijanja.
Provodi se pomocu lupe (povecéanje 20 puta ili
vise) kojom je determinacija razvojnog stadija
prisutnog u vinogradu jednostavnija. Vizualnim
pracenjem dobiva se uvid u distribuciju li€inki
americ¢kog cvr¢ka unutar vinograda, temeljem
kojega buduce pracenje moze biti ciljano i vre-
menski u€inkovitije.

Gdje traziti licinke?

Praéenje stadija liCinke provodi se pregledom
mladica na bazalnom dijelu debla vinove loze
i mladica na krakovima ili lucnjevima vinove
loze (Slika 6). Distribucija ameriCkog cvrcka
nije ujednacena tijekom vegetacije unutar vino-
gradarskog kompleksa i na vinovoj lozi. Li€inke
imaju tendenciju nakupljanja u pojedinom dijelu
vinograda pa je potrebno poznavanje distribuci-
je koje se temelji na viSegodiSnjem pracéeniju ili
se pracenje provodi na vecoj povrsini vinogra-
da kada nije dostupan takav podatak. Nadalje,
pocetni razvojni stadiji liCinke (L1 i L2) najceS¢e
se zadrzavaju na nali¢ju listova mladica koje
rastu na bazalnom dijelu debla, a kasniji razvojni

AMERICKOG

stadiji li¢inke (L3 do L5) zadrzavaju se na nali¢ju
listova mladica koje rastu na lucnju ili kraku vi-
nove loze.

Slika 6. Pregled bazalnih mladica tijekom svibnja
(autor fotografije: K. Grozic¢)

Kada zapoceti s praéenjem?

Pracenje se provodi od polovice svibnja, kada
se ovisno o mikroklimatskim uvjetima poje-
dinog vinogorja, najc¢esée javljaju prve li€inke
americ¢kog cvrcka. Pracenje stadija li¢inke, u svrhu
odredivanja potrebe suzbijanja ameri¢kog cvrcka,
provodi se do pojave prvih odraslih oblika ame-
rickog cvrcka.

Kako prepoznati ameri¢kog cvréka?

Morfologija ameri¢kog cvréka (Slika 7-10) je
vrlo slicna za sve stadije liinke. Obojenost ti-
jela krece se od bjelkaste boje pocetnih stadija
(licinke L1 i L2), nakon €ega slijedi razvoj blagih
Sara (liCinke L3 i L4) pa sve do razvoja karak-
teristinih Sara po cijelom tijelu (li¢inke L5, koje
nalikuju najviSe odraslom obliku). Veli€ina li€inki
prvog stadija iznosi otprilike 1,5 mm, a njihova
veli€ina i pokretljivost raste s razvojem liCinke,
pa su li€inke L4 i L5 stadija vrlo pokretne i Zivahne
(priblizimo li im se previSe odskoce s lista neposre-
dno nakon njegova okretanja, Sto otezava pracenje).
AmeriCki cvr€ak se od ostalih vrsta cvréaka,
poput zelenog lozinog cvréka (Empoasca vitis)
i vrste Zygina rhamni, razlikuje morfologijom
i nacinom kretanja na listu: americki cvréak je
mnogo Zivahniji i kada je uznemiren odskoci s
lista u okolinu, dok se lozin zeleni cvréak krecée
bocnim kretanjem (nalik ,kretanju raka“), a vrsta
Z. rhamni ravnom linijom (Slika 7 - 10).
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Slika 8. Egzuvije licéinke ameri¢kog cvrcka (lijevo) i li€inka ameri¢kog cvréka stadija L3 (desno) (au-
tor fotografija: K. Grozi¢)

-

Slika 9. Li¢inka ameriCkog cvrcka stadija L4 (lijevo) (autor fotografije: K. Grozi¢) i stadija L5 (desno)
(autor fotografije: INRA, Bordeaux)

,"' americki cvréak

lozin zeleni cvréak

egzuvija ameri¢kog cvréka

Slika 10. Odrasli oblik ameri¢kog cvrcka i lozinog zelenog cvrcka (lijevo); liCinka ameri¢kog i lozinog
zelenog cvrcka (desno) (autor fotografija: K. Grozic)
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2 - Primjena aspiratora

Tijekom provodenja pracenja zivotnog ciklusa
americkog cvrCka i odredivanja rokova suzbi-
janja, provodenje vizualnog pregleda nali¢ja lis-
tova najceSca je metoda. Primjena aspiratora/
ekshaustora (Slika 11 i 12) moze olakSati determi-
naciju ameri¢kog cvrcka jer se prikupljena po-
pulacija cvrCka mozZe analizirati naknadno u la-
boratoriju. Ova metoda primjenjuje se vrlo Cesto kod
prikuplianja populacije americkog cvréka za utvrdivanje
zarazenosti cvrcka fitoplazmom zlatne Zutice.

Slika 11. Ruc¢no izradeni aspirator (autor
grafije: K. Grozic¢)
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Slika 12. Ledni aspirator — D-Vach (izvor: http://
rinconvitova.com)

3 - Prac¢enje zutim ljepljivim plo€ama

Postavljanjem Zutih ljepljivih plo€a provodi se
pracenje visine populacije i distribucije odraslog
oblika americkog cvrcka.

Kako pravilno postaviti Zute ljepljive ploce?
Zute ljepljive ploCe postavljaju se na rubni i sre-
diSnji dio vinograda s distribucijom u obliku slova

X (Slika 13). Postavlja se najCeSce do pet zutih
liepljivih plo¢a po vinogradarskom kompleksu
(ovisno o veli€ini vinograda i okolnoj vegetaciji),
ploCe se postavljaju na gornju (najvisu) pomoénu
Zicu naslona. Prema novijim istrazivanjima veca
uCinkovitost pracenja leta ameriCkog cvrcka
postize se postavljanjem Zute ljepljive plo¢e na
najvisu pomocnu Zzicu (1.5 — 2.0 m visine), na-
suprot dosadasnjem miSljenju da Zuta ljepljiva
plo€a treba biti postavljena na srednju pomoénu
Zicu (Slika 14). Zute ljepljive ploge je potrebno
postaviti unutar vegetacije ili u neposrednoj blizini
lisne povrSine kako bi se povecala vjerojatnost
ulova americkog cvréka.

odrucje s
porastima
americke loze

|
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Slika 13. Potencijalna distribucija zutih ljeplji-
vih plo€a unutar vinograda (bijelim strelicama je
oznaceno potencijalno kretanje odraslog oblika
americkog cvrcka; crvenim toCkama je oznace-
na potencijalna lokacija Zutih ljepljivih plo¢a unu-
tar vinograda) (autor sheme: K. Grozic)

Slika 14. Postavljanje zute ljepljive ploCe na
najvisu zicu (autor fotografije: IFV, South-West)
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Kada postaviti zute ljepljive ploce?

Zute ljepljive ploge postavljaju se pojavom liginke
L5 razvojnog stadija, koji se na podrucju Hrvatske
prosjecno javlja u periodu od kraja mjeseca lipnja
do kraja prve polovice srpnja. PloCe je potrebno
zamijeniti jednom do dvaput mjesecno ili kada
se plo€e prekriju visokom populacijom kukaca.
Zute ljepljive plo¢e valja pregledati i prebroja-
ti populaciju americkog cvrcka jednom tjedno.
Praéenje Zutim ljepljivim plo¢ama provodi se do
zavrSetka Zzivotnog ciklusa americkog cvrcka,
odnosno naj¢esce do prve polovice listopada na
podrucju Hrvatske.

Kako o¢itavati zute ljepljive ploc¢e?

Determinacija ameri¢kog cvrcka provodi se vi-
zualnim pregledom zutih ljepljivih plo¢a uz ili bez
pomoci lupe (povecanje 20 puta ili vise) (Slika
15). Na vecéim vinogradarskim povrSinama evi-
dencija distribucije Zutih ljepljivih plo¢a vodi se
pomocu GPS lokacije ili oznaCavanjem lokacije
ploCe na prethodno pripremljene karte (primje-
rice pomocu Google karata). Prilikom tjednog
oCitavanja populacije ameri€¢kog cvrcka potrebno
je zabiljeziti visinu populacije na datum pregleda
zute ljepljive ploCe i zatim ukloniti sve zabiljeze-
ne jedinke kako se pri sljedec¢em pregledu ne bi
ponovo brojale. Takoder treba imati na umu da
su ponekad ulovljene jedinke americkog cvrcka
izvor hrane razliCitim vrstama kukaca ukoliko su

prisutne dulje vrijeme na Zutoj ljepljivoj ploci i
nisu s iste uklonjene (Slika 16).

Slika 15. Ocitavanje populacije odraslih oblika
americkog cvrcka (zaokruzeni crnom bojom)
(autor fotografije: K. Grozic¢)

Slika 16. Ostaci jedinke odraslog oblika americ-
kog cvrcka (autor fotografije: K. Grozic¢)

Sto uginiti kada je potrebna pomoé u deter-
minaciji ameri¢kog cvréka?

Ukoliko se Zutu ljepljivu plo€u Zeli dostaviti na
determinaciju stru¢njacima, primjerice neke sa-
vjetodavne ili znanstvene institucije, preporuca
se ploCu prije uklanjanja s nosive zice umotati
u prozirnu kuhinjsku foliju, kako bi se saCuvala
ulovljena populacija kukaca (ploca je ljepljiva i
ukoliko se ne postupi na navedeni nacin determi-
nacija kukaca na ploci bit ce otezana ili onemo-
gucena). U slu€ajevima kada se na determinaci-
ju dostavlja veci broj zutih ljepljivih plo¢a, potrebno
je naznaciti na svakoj plocCi lokaciju s koje je
prikupljena (ovo je posebno vazno u slu€ajevi-
ma kada je potrebno provesti dodatno tretiranje
odraslih oblika samo na odredenim lokacijama
vinograda) (Slika 17).

Praéenjem ameri¢kog cvréka zutim ljepljivim
plo¢éama dobiva se uvid u:

- rok pojave odraslog oblika;

- visinu preostale populacije odraslog oblika
(ukoliko se provodilo suzbijanje licinki);

- ucinkovitost prethodnih tretiranja americkog
cvrcka;

- dolet ameriCkog cvrcka iz okolnog podrucja (iz
susjednih vinograda ili s ameriCke loze);

- potrebu za ponavijanjem tretiranja americkog
cvrcka.

Slika 17. Zuta ljepljiva plo¢a, na kojoj su
naznaceni svi potrebni podaci o lokaciji i datumu
prikupljanja, umotana u prozirnu kuhinjsku foliju
(autor fotografije: K. Grozi¢)
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4 - Metoda 100 udaraca

Metoda 100 udaraca moze se primijeniti za
pracenje visoke populacije li€inki (L3 — L5 sta-
dija) i populacije odraslog oblika ameri¢kog
cvrcka. Metoda se provodi pomoc¢u entomoloske
mreze (Slika 18), koja se postavlja ispod mla-
dica prilikom njihova otresanja. U entomoloSku
mrezu prikupljaju se razliCite vrste kukaca od
kojih je znac€ajno determinirati i prebrojati ame-
rickog cvrCka. Prema potrebi, liCinke i odrasle
oblike ameriCkog cvrcka moze se prikupiti u po-
sudicu (staklenku ili epruvetu manjeg volume-
na) s etanolom kako bi se determinacija izvrsila
naknadno u laboratoriju.

5 — Entomoloski kavezi za uzgoj kukaca

Entomoloski kavezi mogu se primijeniti u svrhu
znanstvenog istraZivanja i pracenja zivotnog
ciklusa (biologije i ekologije) americkog cvrcka
s cillem odredivanja rokova suzbijanja. U tu svrhu,
u specificno izgraden kavez postavlja se dvije
godine staro drvo vinove loze koje sadrzi jaja
ameriCkog cvrcka. Kavez je potrebno postaviti na
otvorenom, na primjerenoj lokaciji gdje su vanjski
uvjeti Sto sli¢niji mikroklimatskim uvjetima vino-
grada. Pregled razvoja i visine populacije cvrcka
provodi se svakodnevno. Pracenje se moze
olakSati postavljanjem ljepljivih traka/plo¢a na
koje se ulove li€inke neposredno nakon izlaska
iz jaja. Nakon utvrdivanja datuma izlaska prvih
liinki iz jaja, odreduje se rok prvog tretiranja koji
u pravilu iznosi mjesec dana nakon izlaska prvih
liCinki.

6 - Prognosticki modeli

Na trziStu su dostupni prognosti¢ki modeli za
odredivanje roka suzbijanja liCinki i odraslog
oblika americkog cvr¢ka. Jedan od poznatijih
komercijalno dostupnih modela prognoze ame-
rickog cvrCka je PreDiVine, kojim se dva do tri
tiedna unaprijed moze predvidjeti pojava poje-
dinog razvojnog stadija americkog cvrcka. Na-
vedeni model moze se primijeniti za prognozu
pojave li€inki i odraslog oblika, a ve¢a preciznost

postize se neprestanom interakcijom krajnjeg
korisnika (unos fenofaze vinove loze, itd.) i susta-
va za potporu odluc€ivanju (eng. Decision support
system, u nastavku: DSS). DSS model se temelji
na klimatskim c¢imbenicima (oborine, tempera-
ture) i na viSegodiSnjim pracenjima ekologije
ameri¢kog cvrcka kojima su definirani parametri
modela (termalni prag razvoja, itd.) (Prevostini i
sur., 2015.).

Slika 18. EntomoloSka mreza (autor fotografije:
N. Burghardt, EKF, Madarska)
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VRSTE SLICNE AMERICKOM CVRCKU

Slika 19. Phlogotettix cyclops - li¢inka (lijevo) (autor fotografije: IN, Bordeaux) i odrasli oblik
(desno) (autor fotografije: K. Grozic)

Slika 20. Lozin
fija: K. Grozi¢)

Slika 21. Dyctiophara europaea (lijevo), Hyalesthes obsoletus (sredina) (autor fotografija: K. Gro-
zi¢), Oncopsis alni (desno) (autor fotografije: INRA, Bordeaux)
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SUZBIJANJE AMERICKOG
CVRCKA

Strategije suzbijanja ameri¢kog cvrcka razliku-
ju se na razli¢itim podrucjima Europe. Pojedine
strategije, primijenjene u vinogradarskim regija-
ma izvan Hrvatske, prikazane su na shemi u nasta-
vku (Slika 22). Pravovremena primjena prvog treti-
ranja americ¢kog cvrcka je vrlo znac€ajna, a temel;i
se na suzbijanju L3 stadija liCinke koji, iako je
fitoplazmu unio u organizam hraneéi se na za-
razenim trsovima, joS$ je uvijek ne moze prenijeti
(jer fitoplazmu prenosi tek od L4 razvojnog stadi-
ja). Nakon unosa fitoplazme u organizam liinke
americkog cvrcka potrebno je vrijeme inkubacije
od mjesec dana, nakon kojega ona moze preni-

/ Godinan

jeti fitoplazmu na nove trsove.Tretiranje se pro-
vodi na cijeloj lisnoj povrsini jer se liCinke nalaze
na mladicama koje rastu pri bazi debla i kraka ili
lucnja vinove loze. Kako bi se smanjio utroSak
insekticida i zanoSenje insekticida na okolnu
povrSinu, preporuka je plijevljenje mladica pro-
vesti prije suzbijanja americkog cvrcka.
Tretiranja insekticidima provode se izvan perioda
cvatnje vinove loze i ostalih biljnih vrsta unutar
vinograda, u kasnim vecernjim satima, kako bi
se sprijecilo trovanje pCela i ostalih opraSivaca.
Suzbijanje ameri¢kog cvr¢ka na podrucju Hrvatske
definirano je Naredbom o poduzimanju mjera za
sprje¢avanje Sirenja i suzbijanje zlatne Zutice vi-
nove loze (NN 46/2017).

Godinan +1
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Strategija s tri tretiranja: T1: mjesec dana nakon izlaska li€inke iz jaja; T2: krajem prestanka djelovanja
insekticida primjenjenog u T1; T3: tretiranje odraslih oblika.

Strategija s tri tretiranja: T1: mjesec dana nakon izlaska li¢inki iz jaja ili prije pojave stadija liCinke L4; T2:
suzbijanje odraslog oblika; T3: suzbijanje odraslog oblika kasno u ljeto ili nakon berbe (ovisno o visini popu-

lacije odraslog oblika)

Strategija s dva tretiranja (niska populacija americkog cvrcka i izostanak zarazenih trsova): T1: suzbijanje

licinki americkog cvrcka, T2: suzbijanje odraslog oblika.

Strategija s Cetiri tretiranja (zabiljeZzena visoka populacija ameri¢kog cvrcka u prethodnim vegetacijama): TO0: do-
datno tretiranje li€inki L1 stadija sredinom svibnja, prije cvatnje; T1: suzbijanje liinki nakon cvatnje; T2: ponavljanje
tretiranja insekticidom prestankom djelovanja primjenjenog insekticida; T3: tretiranje odraslog oblika.

Slika 22. Strategije primijene insekticida u suzbijanju ameri¢kog cvrcka (Francuska, Italija, Madarska)
(izvor: Jaunisses a phytoplasmes de la vigne, Groupe de Travail National Flavescence Dorée, 2006)
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SREDSTVA ZA ZASTITU
BILJA

Tablica 1. Popis registriranih sredstava za zastitu bilja za suzbijanje ameri¢kog cvréka u Republici
Hrvatskoj u 2017. godini.*

(*Popis preuzet s web stranice https:/fis.mps.hr/TrazilicaSZB/Default.aspx?lan=hr-Hrna dan 9.8.2017)

Cipermetrin | Piretroidi Cythrinmax | 1 21

Deltametrin Piretroidi Decis 2,5 EC | 1 21

Esfenvalerat | Piretroidi Sumialfa 5 1 21
FL

Cipermetrin, Nurelle D 1 21

Klorpirifos Piretroid +

Cipermetrin, | Organofosforni | Chromorel-D | 1 21

Klorpirifos

Klorpirifos Organo-fosforni | Reldan 22 2 21

-metil EC

Tiametoksam | Neonikotinoidi | Actara 25 3 28
WG




Suzbijonie vektora

SREDSTVA ZA ZASTITU

BILJA

DOZVOLJENA U DRUGIM DRZAVAMA

Tablica 2. Popis registriranih sredstava za zastitu bilja za suzbijanje ameri¢kog cvr¢ka u Europi u
2017. godini.” (*podatke su prikupili partneri projekta Winetwork)

tetramske kiseline

Maksimalan
Djelatna tvar Skupina insekticida |broj primjena/ |Registracija (dozvola)
vegetaciji
Buprofezin Regulatori rasta i 2-3 Italija
razvoja
Indoksakarb Blokatori o naponu 1 Italija
ovisnih kanala soli
Akrinatrin 1-3 Francuska, ltalija, Portugal
Alfa-cipermetrin 2-3 Francuska, Italija Portugal,
Madarska
Aflametrin Francuska
Beta-ciflutrin 2-3 Francuska, Italija, Madarska
Cipermetrin 2-3 Francuska, Italija, Portugal
Deltametrin 2-3 Francuska, Italija, Portugal,
Piretroidi Spanjolska
Esfenvalerat 2-3 Francuska, ltalija
Etofenproks 1-3 Francuska, ltalija
Gama-cihalotrin 3 Francuska
Lambda-cihalotrin 1-3 Francuska, Italija, Portugal,
Madarska, Spanjolska
Tau-fluvalinat 1-3 Francuska, Italija, Madarska
Zeta-cipermetrin 1-3 Francuska, ltalija
Cipermetrin, 1-2 Francuska, Italija, Portugal,
Klorpirifos-etil Piretroidi, Madarska
Cipermetrin, Organo-fosforni 1 Francuska, Madarska
Klorpirifos-metil
Klorpirifos-metil Organo-fosforni 2-3 Francuska, Italija, Madarska
Klorpirifos-etil 3 Francuska, Italija
Imidakloprid 2 Portugal
Tiametoksam 1-3 Francuska, Italija, Portugal,
Neonikotinoidi Madarska
Acetamiprid 3 Italija
Klorantraniliprol, Antranilnidiamidi, 1 Francuska, Portugal, Madars-
Tiametoksam Neonikotinoidi ka
Piretrin, Piretrini, - Italija
Abamektin Naturaliti
Spinosad Naturaliti - Madarska
Spirotetramat Derivati tetronske i - Madarska




Suzbijonie vekiora

SUZBIJANJE AMERICKOG
CVRCKA U EKOLOSKOJ
PROIZVODNJI

Suzbijanje StetoCinja u ekoloskom vinogradarstvu
temelji se na prevenciji i povecanju bioloske
raznolikosti koje doprinose formiranju odrzivog
ekosustava. Medutim, pojedine travno-djete-
linske smjese (primjerice vrste Trifolium repens
i Ranunculus repens) Kkoristene u zatravljivanju
mogu doprinijeti distribuciji li¢inki ameri¢kog
cvréka u medurednom prostoru vinograda.

Suzbijanje ameri¢kog cvréka prirodnim neprija-
teljima, vrstama kukaca ili paukova zastupljenim
u vinorodnom podrudju ili vrstama introducira-
nim iz drugih podrucja, nije dalo zadovoljavajuée
rezultate. Suzbijanje li€inki ameri¢kog cvrcka
mikroorganizmima nije Cesta praksa, iako su

dostupni rezultati primjene entomopatogene
vrste gljive Lecanicillium lecanii u suzbijanju
liCinki (L2 stadija) ameriCkog cvrcka.

Sredstva za zastitu bilja dozvoljena u ekoloskoj
proizvodnji su na razini Europske Unije definira-
na regulativom EC. 889/2008. Za suzbijanje ame-
rickog cvrCka dozvoljeni su pripravci koji sadrze
prirodni piretrin i azadiraktin.

Djelatne tvari prikazane u tablici 3. uCinkovite su
samo na pocetnim stadijima ameriCkog cvrcka
pa se primjena ovih pripravaka uglavnom provo-
di jednom prije cvatnje (L1 — L2) i jednom nakon
cvatnje (L1 — L3), za razliku od kemijskih pripra-
vaka koji se primjenjuju uglavhom samo u pe-
riodu nakon cvatnje. Prikazani pripravci nemaju
ucinkovitost i stabilnost kao i kemijski pripra-
vci pa njihova primjena zahtijeva vece stru¢no
znanje i specificne klimatske uvjete.

Tablica 3. Popis registriranih sredstava za zastitu bilja za suzbijanje ameriCkog cvrcka u ekoloSkoj
proizvodnji Europi u 2017. godini.* (* podatke su prikupili partneri projekta Winetwork)

Pyrévert Piretrin, 20g/L |1,5 L/ha 30 g/ha Francuska, ltalija
Piretro Natura | Piretrin, 40g/L [ 0,75 L/ha 30 g/ha Italija
Biopiren plus Piretrin, 18,6 1,5-2L/ha 28 — 37 g/ha Italija
g/L
Asset Azadiraktin, 2-3 L/ha 20-30 g/ha Italija
10,6 g/L

Ograni€enja prirodnog piretrina

Prirodni piretrin je djelomicno nestabilna mo-
lekula, osjetljiva na visoke temperature i UV
zraCenje. Procjenjuje se da pripremljena otopina
pripravka ima ucinkovitost svega 10-12 minuta
ukoliko je izlozena UV zraCenju. Prirodni piretrin
ima trenutacno kontaktno djelovanje na Ziv€ani
sustav ameri¢kog cvrcka. Prema rezultatima po-
jedinih istrazivanja primjena prirodnog piretrina
moze se vrSiti zajedno s bakrom ili sumporom
(SudVinBio, 2013). Prirodni piretrin nema gotovo
nikakvu ucinkovitost na liCinke americkog cvrcka
stadija L4 i LS ili na odrasli oblik, a primjena u
zimskom tretiranju nije uCinkovita za suzbijanje
jaja americkog cvrcka.

Preporuke za u¢inkovitu primjenu prirodnog
piretrina:

- primjena u kasnim vecernjim satima (nize UV
zraCenje i temperature);

- pH vode < 6.8, optimalno izmedu 6.0 i 6.5;

- primjena pripravka mora slijediti odmah nakon
pripreme;

- maksimalna su tri tretiranja piretrinom u jednoj
vegetaciji.



Suzbijonie vektora

ZASTITA PCELA | OSTA-
LIH OPRASIVACA

Primjena sredstava za zastitu bilja mora se pro-
voditi prema nacionalnim propisima i uputama
navedenim na insekticidnim pripravcima kako bi
se sprijecilo zagadenje okolisa. Tretiranje insekticidi-
ma potrebno je provoditi isklju€ivo prije ili nakon
cvatnje, a nikako tijekom cvatnje vinove loze.
Nadalje, u slu€aju cvatnje biljnih vrsta izvan vino-
grada ili u medurednom prostoru vinograda, po-
trebno je prvo provesti kosnju travnih povrsina,
nakon koje moZze uslijediti primjena pripravaka
za zastitu bilja. Primjena insekticida provodi se u
kasnijim vec€ernjim satima ili rano u jutro, tijekom
mirnog vremena (bez vjetra) kako bi se izbjeglo
trovanje opraSivaca.

Visoke populacije medeceg cvréka (Metcalfa
pruinosa) i stitastih usi (Pseudococcidae, Cocci-
dae) stvaraju velike koli¢ine medne rose, koja
priviaci oprasSivace u vinograd. U navedenim je
slu€ajevima preporuka ne primijeniti insekticide
(posebice iz skupine neonikotinoida), kako ne bi
doSlo do njihovog trovanja (Slika 23 i 24).

Slika 23. Stitaste usi na grozdu (autor fotografija: K. Grozié)

Slika 24. P¢ela na grozdu zarazenom §titastim uSima i prekrivenom mednom rosom (lijevo); primjena
insekticida nije dozvoljena prilikom cvatnje biljnih vrsta unutar vinograda (autor fotografija: K. Grozic)



Uklanianie izvora zaoraoze

PRACENJE
SIMPTOMA

RAZVOJA

Uklanjanje zlatnom Zuticom zarazZenih trsova, uz
pravovremeno suzbijanje ameri¢kog cvrcka, kljucno
je u suzbijanju zlatne Zutice. Uklanjanje pojedi-
nacnih zarazenih trsova ili kréenje cijelih vino-
grada (infekcija iznad 20% trsova) temelji se na
godiSnjem pracenju simptoma zlatne Zutice na
cijelom vinorodnom podrucju. U pojedinim vino-
gradarskim regijama Europe, pracenje simptoma
i uklanjanje izvora zaraze provodi se koordinira-
no na razini opéine kako bi se postiglo sveobuhvatno
suzbijanje zlatne Zutice. Pregled simptoma pro-
vodi se u svim vinogradima (kako proizvodni
tako i oni zapusteni) tijekom srpnja i kolovoza
(prije berbe), kada su simptomi najlak$e uocljivi.
Simptomi se mogu razlikovati ovisno o sorti vi-
nove loze, periodu vegetacije kada se simptomi
prate i o klimatskim uvjetima koji prevladavaju
u odredenoj godini. SimptomatiCne trsove po-
trebno je oznaciti (sprej u boji, traka ili sli€no) i
ukloniti ih zajedno s korijenom u podrucjima za-
raze zlathom zuticom. Simptomi dviju fitoplazmi,
uzroCnika zlatne Zutice (franc. Flavescence do-
rée) i crnog drva vinove loze (franc. Bois noir),
ne mogu se razlikovati vizualnim pregledom pa
je potrebna laboratorijska analiza za utvrdivanje
uzroCnika zaraze.

UKLANJANJE SIMPTOMA-
TICNIH TRSOVA

Uklanjanje pojedinacnih simptomaticnih trsova
zajedno s korijenom ili kr€enje cijelog vinograda
provodi se kao obvezna mjera suzbijanja zlatne
zutice, Sto je i pravno regulirano (NN 46/2017).
Pregledom nasada tijekom srpnja ili kolovoza simp-
tomaticni trsovi se oznacCavaju, najCeSce tako da
se trs prereze pri bazi debla te se naknadno
(nakon berbe) u potpunosti ukloni s korijenom.
Navedena mjera sprjeCava usvajanje i daljnje
Sirenje fitoplazme ameri¢kim cvrékom jer je lisna
povrSina u potpunosti osuSena. Uklanjanje za-
razenih trsova potrebno je provoditi rigorozno,
pri Cemu je potrebno ukloniti i podloge koje rastu,
jer iako takvi trsovi ne pokazuju simptome, izvor

su zaraze i doprinose Sirenju zlatne Zutice.

Simptomati¢ni trsovi ili djelomi¢no uklonjeni
simptomaticni trsovi izvor su novih zaraza i po-
trebno ih je ukloniti prije poCetka sljedeée vege-
tacije kako bi se sprijeCilo daljnje Sirenje zlatne
Zutice u nadolazeéim godinama (Slika 25).

i cfeasfos
Ilﬁilﬁiilii
343 880 34
$43 085 42
$50 #3% 13
304 o84 344

Zarazeni trsovi bez simptoma

. Zarazeni trsovi sa simptomima

Slika 25. Sirenje zlatne Zutice vinove loze:

- Sirenje FD-fitoplazme na susjedne trsove u
obliku «mrlje»;

- Epidemijsko Sirenje zlatne zutice 10 do 40 puta
godisnje;

- Infekcija trsa fitoplazmom (godina n), razvoj
simptoma u sljedecoj godini (godina n + 1).
(autor: K. Grozi¢)



Uklanianie izvora zoroze

ZAPUSTENIH
AMERICKE

KRCENJE
VINOGRADA |
LOZE

Zapusteni vinogradi i americka loza izvor su za-
raze americkim cvrckom i fitoplazmom te smanjuju
ucinkovitost suzbijanja americkog cvrcka i fitoplazme
zlatne zutice. lako je ameriCka loza (Vitis rupestris,
Vitis riparia, Vitis berlandieri i ostale) domacin fi-
toplazme, najceSce ne razvija vidljive simptome.
Americki cvr€ak unosi fitoplazmu u organizam
hranec¢i se u zarazenom zapuStenom vinogradu
ili na americkoj lozi, a fitoplazmu zatim prenosi u
obliznji proizvodni vinograd i time zna€ajno smanju-
je ucinkovitost suzbijanja zlatne Zutice.

Dolet americkog cvréka u proizvodni
vinograd

Americki cvr€ak prelazi vece udaljenosti letenjem
i samim time je u mogucnosti Siriti fitoplazmu iz
zarazenih (proizvodnih ili zapus$tenih vinogra-
da te ameriCke loze) u nezarazene vinograde i
vinorodna podrucja. Medutim, Sto je vecCa udalje-
nost izmedu zarazenog i nezarazenog vinogra-
da, manja je vjerojatnost da ¢e americki cvréak
prenijeti fitoplazmu i doprinijeti njezinom Sirenju.
Tendencija kretanja ameri¢kog cvrcka s rubnih
dijelova vinograda u sredisSnji dio prepoznaje se
vecom ucestaloS¢u simptomatiCnih trsova na
rubnim dijelovima vinograda. Odrasli oblici se
kre€u najceSce unutar areala od 20 — 30 m od
vinograda u kojem se nalaze, iako je zabiljezen i
let na vece udaljenosti.

Uklanjanje izvora infekcije

Naredbom o poduzimanju mjera za sprjeCavan-
Je Sirenja i suzbijanje zlatne Zutice vinove loze
(NN 46/2017; u nastavku: Naredba) definirane

izbjegavati radove zbog
aktivnosti odraslog oblika

Sijecanj Veljaca Ozujak Travanj  Svibanj

= herbicida

su glavne bilike domacini zlatne Zutice. Glavne
biljke domacini smatraju se vinova loza (Vitis vi-
nifera), ostale vrste i krizanci roda Vitis, a spore-
dnom billkom domacinom smatra se obicna
pavitina (Clematis vitalba). Prema Naredbi, za-
pustenim vinogradima smatraju se oni vinogradi
koji se ne obraduju i odrzavaju redovito, vinogradi
u kojima najmanije prethodne godine nije provede-
na rezidba, a zemljiste je zaraslo.

Naredbom je definirano uklanjanje i uniStavanje
pojedinacnih trsovaiili cijelog vinograda, zapuste-
nih vinograda i obi¢ne pavitine. Mjere uklanjanja
i uniStavanja zarazenih biljaka domacina razliku-
ju se u zarazenom, sigurnosnom i nezarazenom
podruc¢ju. U zaraZzenom podrucju (NN 46/2017,
¢l. 8.) posjednici bilja duzni su iskrciti zapustene
vinograde i unistiti poraste obi¢ne pavitine, bez
prethodne laboratorijske analize za identifikaci-
ju fitoplazme, ukoliko fitosanitarni inspektor donese
rieSenje o kr€enju. U sigurnosnom i nezaraze-
nom podrucju (NN 46/2017, ¢l. 12.) fitosanitarni
inspektor moze narediti posjedniku bilja da dove-
de zapusteni vinograd u kulturu, a ukoliko se na-
vedeno ne provede moZze narediti kr€enje (bez
prethodne laboratorijske analize) zapusStenog
vinograda i drugih biljaka domacina.

Prema dosada$njim istrazivanjima, uklanjanje
vegetativnog porasta ameriCke loze i zapustenih
vinograda, uz suzbijanje vektora i uklanjanje zaraze-
nih trsova u proizvodnom vinogradu, znacajno
je za smanjenje Sirenja i ucinkovito suzbijanje
zlatne Zzutice. Kréenje zapuStenih vinograda i
ameriCke loze potrebno je provoditi izvan vegeta-
cije ili u periodu vegetacije kada americki cvréak
nije aktivan, kako bi se smanijilo njegovo Sirenje.
Naime, ukoliko se kréenje provodi u periodu
kada je prisutan odrasli oblik, vrlo je vjerojatno
da Ce se premijestiti iz zapuStenog u proizvodni
vinograd i na taj nacin prenijeti zarazu (Slika 26).

primjena uklanjanje zarazenih

trsova i americke loze

Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac

Slika 26. Strategija uklanjanja divljih porasta ameriCke loze (autor: D. Eberle (Pijemont, Italija), 2015)



Inovativni

INOVATIVNI PRISTUPI U
SUZBIJANJU AMERICKOG
CVRCKA | FITOPLAZME
ZL ATNE ZUTICE

1 - Metoda konfuzije: primjena vibracija

Suzbijanje ameriCkog cvrcka, osim primjenom
bioloskih i kemijskih insekticida, moguce je i me-
todom konfuzije primjenom vibracija. Za razliku
od leptira koji komuniciraju feromonima, cvrcci
komuniciraju stvaranjem vibracija posljednjim
segmentima zatka.

lako je metoda konfuzije vibracijama jos uvijek
u fazi istrazivanja, njezina vrlo skora primjena
u proizvodnim vinogradima bit ¢e omogucena
komercijalizacijom uredaja Tremos (Cinquema-
ni, 2017). Tremos je uredaj koji stvara vibracije,a
razvili su ga znanstvenici talijanskog instituta
Fondazione Edmund Mach (Slika 27).

Slika 27. Uredaj Tremos (stariji prototip) (izvor:
Lucchi i sur., 2013)

Metodom konfuzije onemogucuje se razmnozavanje
americkog cvrcka jer muzjak nije u mogucnosti
pronaci Zenku. Primjenom odredenog spektra
vibracija, specificnog samo za americkog cvrcka,
emitira se signal koji uznemiruje muzjake i sprjeCava
se kopulacija sa zenkom (Mazzoni i sur., 2009).
Specifino dizajnirani uredaji koji emitiraju vibra-
ciju, postavljaju se na poCetku vinograda i putem
Zica naslona emitiraju signal uzduz cijelog reda.
Primjenom ove metode dugoro€no se smanjuje
visina populacije americkog cvrcka (Mazzoni i
sur., 2009).

2 — Tretman toplom vodom: potpuno uklanjanje
fitoplazme u proizvodnji sadnog materijala

Primjena tretmana toplom vodom (eng. Hot
Water Treatment) u rasadnicima obvezna je u
odredenim uvjetima na podrucju Francuske, Ita-
lije, Portugala, Madarske i Hrvatske. Tretman to-
plom vodom primjenjuje se prilikom proizvodnje
loznih cjepova za iskorijenjivanje fitoplazme iz
reznica plemki i podloga, jer je fitoplazma os-
jetljiva na visoke temperature. Tretman toplom
vodom potrebno je provesti vrlo precizno, na
temperaturi od 50°C tijekom 45 minuta, u speci-
ficnim uredajima (Slika 28), kako bi se fitoplaz-
ma ucinkovito iskorijenila, a vitalnost cijepova
vinove loze ocuvala. Primjena navedenih pa-
rametara omogucuje iskorijenjivanje fitoplazme i
djelomi¢no suzbijanje jaja americkog cvréka (Caud-
well i sur., 1997).

Slika 28. Uredaj za provodenje tretmana toplom
vodom (autor fotografije: IFV, South-West)
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