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Bolesti drva vinove loze

Bolesti drva vinove loze (eng. Grapevine trunk
diseases) predstavljaju skupinu gljivicnih bolesti
vinove loze koje uzrokuju suSenje i propadanje trsova.
Najznacajnijim bolestima ove skupine smatraju se
eska, petrijeva bolest, crna noga vinove loze,
botriosferijsko suSenje vinove loze, apopleksija
i eutipoza (Slika 1-4). Uzroc€nici bolesti drva su
fitopatogene gljive razliCite taksonomske pripa-
dnosti, koje putem rana nastalih proizvodnjom
sadnog materijala ili rezidbom proizvodnog
vinograda dospijevaju u provodno stani¢je trsa i
postepeno uzrokuju njegovo propadanje.

Slika 3. Reducirani porast mladica i listova, ru-
bna nekroza listova (eutipoza) (autor fotografije:
K. Grozic€)

Slika 1. SuSenje kraka vinove loze (eutipoza, bo-
triosferijsko susenje) (autor fotografije: K. Grozic)

Slika 4. ‘Tigrasto lis¢e’ i suSenje grozdova (eska)
(autor fotografije: K. Grozi¢)

DosadasSnja iskustva u pracenju i suzbijanju
bolesti drva ukazuju da su njihova ucestalost i
intenzitet razvoja najvecCim dijelom povezani s
klimatskim Cimbenicima koji prevladavaju u uz-
gojnom podrucju vinove loze, sadnim materija-
lom nezadovoljavajuce kvalitete, ogranic¢enom
uc€inkovitoS¢u fungicida i nedovoljno uc€inkovitom
zastitom rana nastalih zimskom rezidbom.
Trenutno ne postoje dovoljno ucinkovite bioloSke
ili kemijske mjere suzbijanja uzroCnika bolesti
drva nakon $to patogene gljive nastane viSego-
diSnje drvo vinove loze, ali se primjenom razlici-
i tih mjera moze usporiti njihov razvoj i umanijiti
Slika 2. Apopleksija vinove loze (autor fotografi- Stete koje one uzrokuju.
je: K. Grozic¢)
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Podizanje vinogrado

Priprema tla za sadnju

Odabir lokacije za podizanje vinograda moze
znacajno doprinijeti smanjenju u€estalosti razvo-
ja infekcija i simptoma bolesti drva. Podizanje
vinograda opcenito se preporu¢a na padinama
manjim od 10%, uz pojedine mjere prilagodbe te-
rena podizanje vinograda moguce je na padina-
ma od 10 — 20%, dok je za podizanje vinograda
na padinama vec¢im od 20% potrebno izvesti tera-
siranje terena. Sadnja na terenima s jugo-zapa-
dnom ekspozicijom i odabir mjesta sadnje na
viSim dijelovima breZuljaka, gdje je vlaga niza i
opasnost od mraza manja, moze umanijiti uCesta-
lost i intenzitet razvoja bolesti drva.

Vinogradarskim polozajima na kojima se u
najvecoj mijeri razvijaju simptomi bolesti drva
smatraju se prvenstveno suhi poloZaji i polozZaji
na kojima se voda zadrzava veci dio godine. Na-
dalje, ukoliko su na navedenim polozajima uvjeti
prihrane vinove loze nezadovoljavajuéi, povecava
se uCestalost i intenzitet razvoja simptoma bolesti drva.

Prije poCetka sadnje preporuca se analizirati tlo
na sadrzaj biogenih elemenata i organske tva-
ri te ga usporediti s tipi€nim vrijednostima vino-
gradarske regije ili uzeg podrucja. PoboljSanje
opcih karakteristika tla, po¢evsi od mehanike tla
do dostupnosti hranjivih tvari, potrebno je ukoliko je
tlo loSe strukture i siromasno biogenim elementima.

Analiza tla na gljivicne uzroCnike trulezi korije-
na (Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm., Roselli-
nia necatrix Berl. ex Prill.) i nematode koje pre-
nose gospodarski znaCajne viruse vinove loze
(Xiphinema index Thorne & Allen, Xiphinema
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Slika 5. Trulez korijena vinove loze (lijevo: pri bazi trsa vidljive su gljive; desno: otkopavanjem tla i

diversicaudatum Micoletzky) vazna je jer
sprjeCava propadanje vinograda i osi-
gurava dugorocnu proizvodnost (Slika 5). Prije
poCetka sadnje potrebno je ukloniti potencijalne
izvore infekcija, poput ostataka raslinja kao i even-
tualnih ostataka rezidbe, ukoliko se u blizini nalazi
proizvodni vinograd sa simptomima bolesti drva.

Ukoliko je planirana sadnja na povrSini na kojoj
je prethodno bio vinograd, preporuka je nakon
kréenja vinograda odmoriti tlo barem tri godine.
Medutim, kako je navedeni rok Cesto nemoguce
postivati, ubrzanje degradacije biljnih ostataka
(vinograda ili Sume) postize se zatravljivanjem
koje potiCe mikrobiolosku aktivnost, stvaranje
organske tvari u tlu te poboljSava strukturu tla.
U navedenu svrhu Kkoriste se specificne vrste
krstaSica (porodica Brassicaceae), poput uljane
repice (Brassica napus L.), indijske goruSice
(Brassica juncea L.) ili kineske rastike (Brassi-
ca rapa L.), koje oslobadanjem alelopatskih tvari
doprinose suzbijanju patogenih mikroorganizama.

Mjere odrzavanja tla prije i neposredno nakon sadnje
koje doprinose smanjenju razvoja bolesti drva:

1. dreniranje tla na terenima na kojima dola-
zi do zadrzavanja vode,
2. poboljSanje strukture tla i povecanje

sadrZaja organske tvari u tlu primjenom zelene
gnojidbe, komposta ili drugih organskih tvari,

3. poboljSanje karakteristika tla dodatkom
fosfora i kalija,
4. smanjenje erozije tla pravilnom orijenta-

cijom redova i zatravljivanje tla nakon trec¢e go-
dine uzgoja vinograda.

]

uklanjanjem kore trsa vidljivi su simptomi bijeli trulezi) (autor fotografija: K. Grozi¢)



Podizanje vinograda

Odabir sortimenta

Odabir manje osjetljivih sorata moze znacajno do-
prinijeti smanjenju u€estalosti i intenziteta razvoja
bolesti drva. Nekoliko istrazivanja dokazalo je da
uCestalost eske manja kod sorata Montepulciano
i Merlot, odnosno vec¢a kod sorata Sangiovese,
Cabernet Sauvignon, Chardonnay, Sauvigon bi-
jeli, Riesling, Semillon i Trebbiano (Slika 6).

Podloge ameriCke loze mogu imati znacajan
utjecaj na osjetljivost sorte (europske loze) na
razvoj bolesti drva. Tako primjerice podloge Vitis
riparia 039-16, Freedom i skupina Vitis riparia x
Vitis berlandieri imaju visi stupanj tolerantnosti na
patogene bolesti drva. Osjetljivost na patogene
bolesti drva kod vinove loze uzgojene na viastitom
korijenu ili cijepliene na podlogu je slicnha. Poje-
dina istrazivanja ukazuju na pozitivan ucinak
pojedinih podloga, poput Vitis rupestris, koja

potencijalno doprinosi tolerantnosti trsa na esku
proizvodnjom vecih koli¢ina tanina. Nadalje,
istrazivanja provedena tijekom Cetiri godine na
podru¢ju Francuske pokazala su razli€it utjecaj
podloga na razvoj bolesti drva, gdje je Vitis Ri-
paria Gloire de Montpellier doprinijela smanjenju
pojave folijarnih simptoma eske, a podloge 101-
14, 3309 i Gravesac pokazale su se osjetlji-
vima na bolesti drva. Osjetljivost podloga na
uzroCnike bolesti drva prisutne u tlu je razliCita
te se primjerice pokazalo kako je podloga 110R
osjetljiva na uzroCnike Petrijeve bolesti i crne
noge vinove loze, dok podloga 161-49C ima
najbolju tolerantnost na uzro¢nike Petrijeve bo-
lesti vinove loze.
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Slika 6. Osjetljivost sorata na uzro€nike eske (izvor: MAAF-DGAL)



Podizanje vinogrado

Kontrola kvalitete sadnog
materijala

Prilikom preuzimanja sadnog materijala iz ra-
sadnika potrebno je provjeriti ciiepove na eventualnu
prisutnost nekroza, a laboratorijska analiza manjeg
uzorka cijepova na uzroCnike bolesti drva prepo-
ruca se kada je to moguce. Medutim, iako anali-
zom cijepova nisu utvrdeni uzrocnici, u prvoj godi-
ni nakon sadnje mogu se razviti infekcije gljivama
bolesti drva koje uzrokuju razvoj vecih nekroza
(Petrijeva bolest i crna noga vinove loze) te se
moze dogoditi da se trsovi ne razvijaju pravilno,
da nepravilno pupaju i da mladice budu krzljave
u proljece. Preporu€a se sadnja certificiranog
sadnog materijala, ali unato€ tome preporuka je
provjeriti kvalitetu sadnog materijala prije same
sadnje (Slika 7, Slika 8).

Sadni materijal zadovoljavajuce kvalitete ima
veci potencijal obrambene reakcije na infekci-
je gljivama bolesti drva. Rane na loznim cije-
povima potrebno je zastiti primjenom fungicida
(bioloskih ili kemijskih) rasprSivanjem ili prema-
zivanjem rana. U mladim nasadima propadanje
zapocinje na spojnom mjestu loznog cijepa. lako
je omega spoj najcesci nacin cijepljenja, pre-
ma nekim istrazivanjima dovodi do propadanja
30 — 50% loznih cijepova. Prema rezultatima
pojedinih istrazivanja najbolji rezultati postizu
se cijepljenjem na spavajuéi pup (okuliranjem).
Medutim,bilo koji nacin cijepljenja stvara ulaznu
ranu putem koje gljive bolesti drva mogu razviti
infekciju u loznom cijepu.

Sadnja loznih cijepova

Prilikom pripreme loznih cijepova za sadnju potre-
bno je izbjegavati namakanje korijena u vodi viSe
od 24 sata prije sadnje, a posadene cijepove valja
pazljivo zalijevati kako bi se izbjegao vodni stres
prekomjernim ili nedovoljnim zalijevanjem. Prili-
kom sadnje potrebno je oCuvati kvalitetu korijena,
prikratiti ga i cijep posaditi na nacin da korijenje ne
bude savinuto, ve¢ da ostane u prirodnom polozaju.
TeSka zbijenost tla nije pozeljna pa primjenu teSke
mehanizacije valja izbjegavati dok je tlo mokro.

Na fotografiama (Slika 9) je prikazan alat ko-
jeg je izradio djelatnik tvrtke Ribeiro (Galicija,
Spanjolska), a koji se sastoji od metalne cijevi s
kanalom u kojeg se postavlja trs i kojim se omo-
gucava pravilna sadnja loznog cijepa (pravilno
poloZeno korijenje) na primjerenu dubinu.

Slika 7. Sifnptomi bolesti drva na podlozi loznog cije-
pa (sadnom materijalu) (autor fotografije: K. Grozic¢)

Slika 8. Simptomi bolesti drva na spojnom mjestu
loznog cijepa (sadnom materijalu) (autor fotogra-
fije: K. Grozic¢)
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Slika 9. Sadnja loznih cijepova pomocu alata
vlastite izrade (autor: A. Gonzalez, tvrtka Ribeiro,
Spanjolska)

Prije sadnje moguca je inokulacija loznih cije-
pova vrstama roda Trichoderma (T. harzianum
Rifai; T. atroviride P. Karst.; T. asperellum Sa-
muels, Lieckf. & Nirenberg; T. gamsi Samuels &
Druzhin; itd.). U tu svrhu se prije sadnje korijenje
loznih cijepova uranja jedan sat u vodenu otopi-
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nu koja sadrzi neku od vrsta roda Trichoderma.
Ove vrste potiCu rast korijenja i otpornost loznih
cijepova, a prema pojedinim istrazivanjima
smanjuju i osjetljivost loznih cijepova na gljive iz
skupine bolesti drva. Navedene vrste mikroorga-
nizama imaju antagonistiCke sposobnosti i prim-
jenjuju se u preventivnoj zastiti rana nastalih re-
zidbom od uzroc€nika bolesti drva.

Lozne cijepove moze se umakati tijgkom 50 mi-
nuta u vodenoj otopini koja sadrzi kombinaciju
djelatnih tvari (fungicidi) ciprodinil i fludioksonil*
ili metiram i piraklostrobin (*potrebno je provije-
riti da li navedene djelatne tvari imaju dozvolu
za navedenu svrhu u Republici Hrvatskoj). Na-
vedene kombinacije djelatnih tvari smanjuju
uCestalost i intenzitet razvoja crne noge vinove
loze i botriosferijskog susSenja u mladim nasadi-
ma u pocetnim godinama nakon podizanja vinograda.

Period sadnje loznih cijepova potrebno je paZljivo
odabrati i valja izbjegavati kasnu sadnju. Pre-
poru€a se sadnja tijekom kasne jeseni ili ranog
proljeca, tijekom fenofaze dormantnosti vinove
loze. U vinogradarskim podrucjima s hladnim
zimama, boljim odabirom smatra se sadnja tije-
kom oZujka (rano proljece).

Ukoliko se proizvodacCi odluce na cijepljenje na
prethodno uzgojene lozne podloge direktno u
vinogradu, najveci postotak primitka je kod cije-
plienja u proljece ili fenofaze cvatnje u sjeverni-
jim vinogradarskim regijama, kada vinova loza
zapocinje pojacCani vegetativni porast. Cijeplienje
direktno u nasadu provodi se u periodu kada
izostaju kiSe, kako bi se smanijila vjerojatnost infekcije
uzrocnicima bolesti drva.

Odabir sklopa sadnije i formi-
ranje uzgojnog oblika

Gusti sklop sadnje moZe povecati ucestalost
razvoja bolesti drva pa je ravnoteza izmedu
proizvodnje, kvalitete i zdravstvenog stanja
vinograda kompromis koji mozZe utjecati na du-
govjeCnost i proizvodnost vinograda. Misljenja
o utjecaju gustoce sadnje se razlikuju, a prema
iskustvima pojedinih vinogradarskih regija kompleksi
vinograda s gus¢éim sklopom sadnje imaju vecu

ekonomsku isplativost pri jednakom broju simpto-
maticnih trsova.

Odabir uzgojnog oblika moZe indirektno utjecati
na ucCestalost i intenzitet razvoja bolesti iz sku-
pine bolesti drva, a prednost imaju oni uzgojni
oblici kojima se zadrzava integritet provodnog
staniCja vinove loze. Prilikom rezidbe potrebno
je izbjegavati stvaranje velikih rana na visego-
diSnjem drvu. Rezidba moze imati znacajan utje-
caj na razvoj novih infekcija gljivama iz skupine
bolesti drva pa prednost treba dati uzgojnim obli-
cima kojima se formiraju dulji reznici ili lucnjevi
poput racvastog ili Guyot uzgojnog oblika.

Prilikom formiranja vinove loze u prvim godina-
ma sadnje znacajno je usmjeriti rast mladice
vertikalno, kako bi se pravilno formirao uzgojni
oblik i smanijila oste¢enja mladica prilikom me-
hanickog uklanjanja korova.

Rane od rezidbe su primarno mjesto razvoja
infekcija uzro€nicima bolesti drva na vinovoj lozi
pa je potrebno zapoceti sa zastitom rana vec u
prvoj godini rezidbe vinove loze. Zastita rana od
rezidbe provodi se primjenom voskova za pre-
mazivanje rana (koji mogu sadrzavati fungicid) i
fungicidima apliciranim rasprSivanjem (bioloskih
ili kemijskih).

small cuts
desiccated areas

sap flow

left side

sap flow
right side

Slika 10. Oblikovanje uzgojnog oblika uz ocu-
vanje integriteta provodnog stanicja
(izvor: www.simonitesirch.it)
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Slika 12. Izgl d nakon viéegodiénjé rézdbe
Grozi¢)

Slika 13. Izgled uzgojnog oblika Guyot-Poussard u proljece (autor fotografije: K. Grozi¢)
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Rezidba

Rezidba moze utjecati na osjetljivost trsa na
razvoj novih infekcija gljivi€nim uzro€nicima bo-
lesti drva ili na osjetljivost na odredene abiotske
Cimbenike. Rezidbu je potrebno provoditi u skla-
du s provodnim stani¢jem i fiziologijom vinove
loze opcenito (Slika 11-13), u periodu kada pre-
vladava suho vrijeme i izostaje jaki vjetar. Pre-
ma trenutnim istrazivanjima, misljenja o najpo-
voljnijem periodu za rezidbu su razliCita. Rane
od rezidbe najosjetljivije su na razvoj novih infekcija
tijekom zime zbog intenzivnijeg leta spora, po-
veCane relativne vlage zraka te izrazenije ko-
li¢ine oborina koje doprinose razvoju novih infekcija
i sporijeg zarastanja rana.

Kasna rezidba neposredno prije bubrenja (kasna
veljata — ozujak) je preporuCena preventivna
mjera suzbijanja bolesti drva. Kasnom rezidbom
rane zacjeljuju brze (uslijed viSih vrijednosti sre-
dnjih dnevnih temperatura) i vjerojatnost razvoja
infekcija gljivama bolesti drva je manja (reduci-
ran je let spora).

Dvostruka rezidba se sastoji od mehanicke
pred-rezidbe na odredenu duljinu rozgve i
zavrsne rezidbe na Zeljeni uzgojni oblik. Ovakav
oblik rezidbe ekonomski je manje povoljan, medu-
tim ubrzava zavrsnu rezidbu i samim time rezidba
se moze provesti neposredno prije pocetka
bubrenja pupova. Dvostrukom rezidbom se u
prvom navratu ostavlja dio dvogodiSnje rozgve
(otprilike 20 cm duljine) koja se, ako je inficirana,
uklanja prilikom rezidbe u drugom navratu. Ovaj
oblik rezidbe moze se primjeniti samo kod uzgo-
jnih oblika na reznike, a ima sliCan ucinak poput
kasne rezidbe.

Nedavnim istrazivanjima ustanovljeno je da rana
rezidba, provedena u jesen, moze znacajno do-
prinijeti smanjenju razvoja novih infekcija gljiva-
ma bolesti drva u pojedinim vinogradarskim re-
gijama.

Preventivho suzbijanje bo-
lesti drva vinove loze

Rane od rezidbe nastale u neposrednoj blizini
ili direktno na viSegodiSnjem drvu vrlo su Ceste
kod rezidbe elektricnim Skarama i takve je rane
potrebno izbjegavati kako bi se smanjilo pro-
padanje (potpuno su$enje) drva kao reakcija
viSegodidnjeg drva na stvaranje rane (Slika 14).
Navedene su rane vrlo ¢esto uzrok smanjenja
povrSine provodnog staniCja vinove loze. Pre-
ventivne mjere suzbijanja provode se neposre-
dno nakon rezidbe primjenom voskova za pre-
mazivanje rana ili rasprSivanjem. Preventivnu
zastitu rana potrebno je provoditi jednom go-
disSnje, tijekom cijelog Zivotnog vijeka vinograda,
kako bi se dugorocno smanijila uCestalost i intenzi-
tet razvoja bolesti drva.

Slika 14. Stvaranje velikih rana rezidbom direktno
na viSegodidnjem drvu (autor fotografije: K. Grozi¢)

U novije je vrijeme sve CeSc¢a zastita rana primje-
nom antagonisti¢nih gljiva roda Trichoderma (T.
harzianum, T. atroviride, T. asperellum, T. gamsi,
itd.), koje koloniziraju povrSinu rane od rezidbe
(do dubine od 1 — 2 cm) i time §tite ranu od no-
vih infekcija gljivama iz skupine bolesti drva.
Primjenu se preporu€a provoditi iz godine u
godinu, u Sto kracem roku nakon rezidbe. Vrste
roda Trichoderma imaju uglavnom preventivnu
ulogu u zastiti vinove loze, iako nova istrazivanja
ukazuju na njihovu potencijalnu ulogu u smanjenju
ranije nastalih infekcija i populacije uzrocnika
bolesti drva u viSegodiSnjem drvu. Navedene
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vrste imaju razliCite zahtjeve i sposobnost kolo-
nizacije u odnosu na uvjete primjene pa je istu
potrebno prilagoditi vinogradarskom podrucju.
Vrste roda Trichoderma su Zivi mikroorganizmi
kojima je nakon primjene (lednim ili traktorskim
rasprSivaCem) potrebno odredeno vrijeme da
koloniziraju cijelu povrSinu rane i tijekom tog je
vremena vinova loza osjetljiva na razvoj novih
infekcija. Primjenu se savjetuje provoditi tijekom
suhog perioda kako ne bi do$lo do njihova ispi-
ranja vecom koli¢inom oborina (Slika 15).

Voskovi za premazivanje rana od rezidbe vrlo
Cesto sadrze razliCite fungicidne djelatne tvari
(primjerice benomil, piraklostrobin, tebukonazol,
tiofanat-metil), ali njihova je primjena vremenski
vrlo zahtjevna, a komercijalna dostupnost vrlo
ograni¢ena u vecini europskih zemalja. Prema-
zivanje rana od rezidbe voskovima dalo je dobre
rezultate u suzbijanju eutipoze, a u suzbijanju
eske i botriosferijskog suSenja vinove loze nije bilo
dovoljno ucinkovito.

PREPORUKA: Na vecim vinogradarskim povrsi
nama preporu¢a se po zavrSetku rezidbe, na

pojedinom vinogradarskom kompleksu, provest
zastitu rana od rezidbe primjenom jedne od na
vedenih mjera.

Korisne mikroorganizme moguce je primijeni-
ti i na korijen vinove loze u obliku pojedinacnih
vrsta ili kompleksa mikoriznih gljiva (zalijevanje
ili deponiranje u tlo specijaliziranom mehaniza-
cijom) s ciliem jaCanja obrambene reakcije vi-
nove loze na uzro€nike bolesti drva. Primjerice,
primjena vrste Pythium oligandrum Drechsler
na korijen umanijila je za 50% razvoj simptoma
vrste Phaeomoniella chlamydospora Crous & W.
Gams (uzroCnik eske).

Slika 15. Primjena pripravka koji sadrze vrste roda Trichoderma na rane od rezidbe (autor fotogra-
fije: N. Burghardt, EKF, Madarska)



Oarzavonie vinogroda

Uklanjanje ostataka rezidbe

Uzrocnici bolesti drva vinove loze su fitopa-
togene gljive koje prezimljavaju u obliku plodnih
tijela na razliCitim dijelovima vinove loze i okolnim
bilkama domacinima. Istrazivanja su pokaza-
la da uklanjanje simptomati¢nih trsova i
ostataka rezidbe mozZe doprinijeti preventivnoj
zastiti jer se njihovim uniStavanjem iz vinograda
uklanja znacajna populacija infektivnog inokuluma
uzroc¢nika bolesti drva. Zbrinjavanje ostataka re-
zidbe moguce je spaljivanjem, usitnjavanjem u
kombinaciji s kompostiranjem ili usitnjavanjem
u kombinaciji sa zaoravanjem (za $to posto-
je razlicita stajalista). Posebno je znacajno iz
vinograda ukloniti osuSene dijelove trsa, poput
krakova, dijela kordonca ili debla, a dvogodisnja
rozgva, iako znacajna, u manjoj je mjeri izvor novih
zaraza (Slika 16).

Kompostiranje je mjera zbrinjavanja ostataka re-
zidbe kojom se moze sacCuvati i ponovo iskoristiti
znacajna koli¢ina organske tvari.

Da bi se iz ostataka rezidbe uklonio infektivni
inokulum (gljive koje prezimljavaju na ostacima
vinove loze) potrebno je:

. kompostirati ostatke na temperaturama
od 64-70°C tijekom 21 dana, kako bi se popu-
lacija patogena smanijila ispod praga determi-
nacije (iako ova mjera nije direktno ispitana za
suzbijanje uzro€nika bolesti drva),

. kompostirati ostatke rezidbe pomijeSanih
s gnojivom (ovCje gnojivo), ostacima listova i
trave na temperaturi od 50-60°C, uz povremeno
mijeSanje komposta, kako bi se postiglo iskori-
jenjivanje uzro€nika bolesti drva iz biljnih ostata-
ka.

Slika 16. Ostaci rezidbe neposredno pored vinograda (autor fotografije K. Grozi¢)



Oarzavonie vinogroda

Odrzavanje strukture tla i
gnojidba

Abiotski stres vinove loze uzrokovan neura-
vnotezenom gnojidbom, loSom drenazom, zbi-
jenim tlom, sadnjom loznih cijepova u loSe pri-
premljeno tlo, loSom tehnikom sadnje (korijen
svinut i nepravilnog porasta) i kasnije preopte-
reCenje mladih trsova moze znacajno smanijiti
obrambenu reakciju vinove loze na uzroCnike
bolesti drva. Simptomi pojedinih bolesti poput
Petrijeve bolesti, crne noge vinove loze i bo-
triosferijskog susenja mogu se razviti neposre-
dno nakon sadnije ili u poCetnim godinama nakon
podizanja vinograda. Uzrocnici bolesti drva su fi-
topatogene gljive koje mogu biti prisutne i u tlu pa
su mjere koje doprinose pravilnom odrzavanju
tla znaCajne u preventivnhom suzbijanju bolesti
drva. Op¢éenito, pravilno pripremljeno tlo u kojem
je dostupna dovoljna koli¢ina zraka i vode,
odnosno tlo u kojem ne dolazi do asfiksije
korijena znacCajno doprinosi pravilnom razvo-
ju loznih cijepova i smanjuje ucestalost razvoja
simptoma bolesti drva.

Zatravljivanje tla djetelinsko-travnim smjesa-
ma u medurednom prostoru doprinosi razvoju
korijena u tlu i uravnotezenoj apsorpciji hranji-
vih tvari i vode iz tla (Slika 17). Prilikom odabira
biljnih vrsta za zatravljivanje potrebno je, barem
s manjim udjelom zastupljenosti, posijati i one
vrste koje imaju duboko korijenje (primjerice dje-
telinska vrsta Medicago sativa L.) jer pospjeSuju
strukturu tla i popravljaju vodozrac€ni rezim u du-
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bljim dijelovima tla. Nadalje, djetelinske vrste po-
vecavaju dostupnost fosfora i smanjuju zbijanje
tla prilikom primjene mehanizacije na vlaznom
tlu. U slu€aju nedostatka dusika, inkorporiranjem
biljnih ostataka leguminoza zelenom gnojidbom
moze se postici bolja ravnoteza biogenih eleme-
nata u tlu. Osim zelene gnojidbe, moguca je i
primjena komposta ili gnojiva kojima se na go-
diSnjoj razini nadoknaduje nedostatak hranjiva.
U kompost se osim ostataka rezidbe, mogu dodati
i ostatci od prerade grozda (fermentirana komina).

Obradom je potrebno povecati rastresitost tla i
smanijiti eventualnu zbijenost nastalu kao posl-
jedica prolaska mehanizacije u medurednom
prostoru. Pretjerano navodnjavanje i dugo
zadrZavanje vode u tlu potrebno je izbjegavati jer
velike koli¢ine vode doprinose intenzivnijem razvo-
ju uzro€nika bolesti drva. Tijekom suSnog razdoblja
pukotine u tlu mogu biti uzrok ostecenja ili susen-
ja korijenja i nastanka rana koje su mjestorazvo-
ja novih infekcija razli€itim patogenima prisutnim
u tlu.

Pravilna gnojidba, uz adekvatnu primjenu ostalih
proizvodnih mjera, osigurava uravnotezen ve-
getativni porast (bujnost) i prinos trsova. Ura-
vhoteZzenom i pravilnom gnojidbom moze se
smanijiti uCestalost i intenzitet razvoja simptoma
bolesti drva i povecati tolerantnost vinove loze
prema razliitim uzroCnicima bolesti. Pretjera-
na gnojidba duSikom doprinosi bujnom porastu
i razvoju mladica veceg promijera, Cije uklanjanje
rezidbom uzrokuje stvaranje velikih rana i potenci-
jalno vecu ucestalost infekcija.

Slika 17. Zatravljivanje tla u po¢etnom dijelu vegetacije (autor fotografije: K. Grozic)



Oarzavonie vinogroda

Odrzavanje vodnog rezima
tla i navodnjavanje

Visoka vlaga tla povezana s povecanom vlagom
i temperaturom zraka doprinosi razvoju i Sirenju
razliCitih patogenih gljiva vinove loze. Medutim,
vece koliCine oborina u pocetnom dijelu vegeta-
cije (u prolje¢e), nakon kojih slijede visoke tempe-
rature i susni periodi (tijekom ljetnih mjeseci) dopri-
nose pove¢anom intenzitetu i uCestalosti razvoja
simptoma bolesti drva vinove loze (Slika 18, Sli-
ka 19). Reguliranje dostupnosti vode u tlu susta-
vima navodnjavanja kap po kap moze smanijiti
vodni stres vinove loze i razvoj simptoma bolesti
drva. Tijekom ljetnih mjesecipovoljnije je navo-
dnjavanje tijekom dana od navodnjavanja nocu.
U proizvodniji kvalitetnog groZzda navodnjavanije se
ponekad primjenjuje na dio korijena vinove loze
kako bi grozde dozrijevalo u uvjetima koji gra-
niCe sa stresom, medutim pretjerano stvaranje
stresnih uvjeta doprinosi vecoj ucCestalosti i
intenzitetu razvoja simptoma bolesti drva.
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Pretjerana bujnost i/ili prinos po trsu, kao posl-
jedica pretjerane gnojidbe, sadnje bujnih sora-
ta na bujnim podlogama ili preCeste obrade tla
doprinose vecem intenzitetu razvoja simptoma
bolesti drva.

Slika 18. Navodnjavanje sustavom kap po kap
(autor fotografije: K. Grozi€)

Slika 19. Zadrzavanje vode u vinogradu (autor fotografije: K. Grozi¢)



Oarzavonie vinogroda

Usporedba mehaniziranih i
rucnih zahvata

Teznja ka pretjeranoj mehaniziranosti zahvata
u vinogradarskoj proizvodnji (rezidba, berba,
plijevljenje, itd.) vrlo Cesto ima negativne posl-
jedice na dugovjeCnost vinograda stvaranjem
veceg broja rana putem kojih uzrocnici bolesti
drva mogu dospjeti u viSegodiSnje drvo vinove
loze. lako se pravilno provedenim ruénim zahva-
tima znacajnije smanjuje stvaranje novih rana i
mehanickih oStecenja na viSegodiSnjem drvu vi-
nove loze, primjena mehanizacije vrlo je Cesta
na velikim vinogradarskim kompleksima iz eko-
nomskih razloga i nedovoljne dostupnosti radne
snage.

Sve ucestalija primjena mehanizacije za obradu
tla ispod trsova smanijila je primjenu herbicida u
suzbijanju korova vinograda, medutim u sluca-
jevima kada nije pravilno provedena uzrokuje
stvaranje rana koji su put novih zaraza razliCi-
tim patogenima bolesti drva. Do Sirenja bolesti
drva u vinogradu dolazi prilikom stvaranja meha-
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nickih oste¢enja debla vinove loze koja predsta-
vljaju ulazni put novih infekcija gljivama bolesti
drva. Odabir mehanizacije mora biti prilagoden
karakteristikama vinograda, a mehaniziranom
obradom tla ispod trsova potrebno je sacCuvati
integritet debla naustrb zakorovljenosti primje-
nom senzora vece osjetljivosti. Takoder, zbog
navedenih razloga ne preporu€a se ni primjena
mehanizacije za plijevljenje mladica ukoliko ona
u velikoj mjeri oStecCujekoru vinove loze.

Primjena strojeva za vrSikanje mladica i strojnu
defolijaciju prema dosadasnjim saznanjima nema
znacajnog utjecaja na razvoj bolesti drva.



Oarzavonie proizvocnosti vinogroca

Odrzavanje
vinograda

Eska, botriosferijsko suSenje, apoplekticno ve-
nuce i eutipoza su najznacajnije bolesti drva
vinove loze koje dillem europskih vinogorja
pri¢injavaju znacCajne ekonomske Stete. Razvoj
simptoma bolesti drva moze biti razliCitog intenzi-
teta i u pojedinim uvjetima dolazi do potpunog
propadanja trsova. Smatra se da su bolesti drva
glavni razlog propadanja trsova u starijim nasa-
dima i primarni uzrok ekonomske neisplativosti
starijin nasada. Medutim, razvoj simptoma bo-
lesti drva nije ujednacen iz godine u godinu, vec
znacajno varira.

proizvodnosti

Navedene bolesti imaju negativan utjecaj na fi-
zioloSke procese u trsu, a najznacajniji utjecaj
odnosi se na promjenu metabolizma ugljikohi-
drata i obrambene mehanizme razlicitih organa
vinove loze. Pretpostavlja se da promjene u fi-
ziologiji vinove loze utjeCu na metabolizam fla-
vonoida, $to uzrokuje promjenjivost koncentra-
cije fenola grozda i vina na trsovima s vidljivim
simptomima eske. Istrazivanjem utjecaja nave-
denih promjena na sadrzaj fenola kod grozda
sorte Cabernet Sauvignon utvrden je njihov ne-
gativan utjecaj na senzorske karakteristike vina.
Razvoj simptoma eutipoze utjecao je na smanjenje
sadrzaja Secera, aminokiselina i kvascima dostupnog
dusSika u grozdu sorata Riesling i Sauvignon bijel
na podrucju Australije.
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Trenutno ne postoje dovoljno ucinkovite bioloske
ili kemijske mjere suzbijanja uzro¢nika bolesti
drva nakon razvoja patogenih gljiva u viSego-
diSnjem djelu trsa. Uklanjanje trsova na kojima
su vidljivi simptomi bolesti drva i nadosadnja
mladim trsovima najucestalija je mjera koja se
primjenjuje u vinogradarskim regijama Europe
(Slika 20), a njen cilj je smanjenje ucestalosti
i daljnjeg Sirenja bolesti u nasadu, kao i popu-
njavanje praznih sadnih mjesta u vinogradu. S
druge strane, primjena razliCitih mjera obnove
debla kod simptomatic¢nih trsova moze smaniji-
ti intenzitet razvoja simptoma i oCuvati kvalitetu
grozda sljedecih nekoliko godina nakon primje-
ne. Obnova trsa moguc¢a je razvojem mladica
s bazalnog dijela debla, cijepljenjem na raskol
ili mehani¢kim uklanjanjem dijelova simptoma-
ticnog drva motornom pilom manjih dimenzija.

Pregled vinograda na ucestalost i intenzitet
razvoja simptoma bolesti drva prvi je korak u do-
nosenju odluke o isplativosti primjene mjera koje
mogu smanjiti negativan utjecaj bolesti drva.
Ukoliko se proizvoda¢ odluci provoditi neku od
mjera obnove trsa, prvi korak je oznaciti simpto-
maticne trsove i odluciti hoc¢e li se obnova provo-
diti na svim simptomati¢nim trsovima ili samo na
trsovima sa simptomima veceg intenziteta. Prema
dosadasnjim iskustvima, najbolja ucinkovitost postize
se obnovom trsova na kojima su se simptomi tek
zapoceli razvijati. Simptomi bolesti drva najbolje
su vidljivi u proljece prije cvatnje (eutipoza i bo-
triosferijsko susenje) ili nakon pocetka fenofaze
Sare (eska, botriosferijsko susenje, apoplekti¢no
venuce).

K. Grozi¢)

Slika 20. Uklanjanje simptomati¢nih trsova i nadosadnja praznih sadnih mjesta (autor fotografije:



Oarzavanie prozvodnosti vinogrooa

Obnova trsa razvojem ba-
zalne mladice

Obnova trsova razvojem bazalne mladice je je-
dna od mjera koje doprinose smanjenju
infektivnog inokuluma u vinogradu i smanjenju
intenziteta razvoja simptoma bolesti drva, ¢ime
se umanjuju ekonomske Stete nastale pojavom
ove skupine bolesti. Uglavhom se primjenjuje
samo na simptomati¢nim trsovima, iako se u po-
jedinim regijama provodii kao redovita mjera na
svim trsovima u vinogradu.

U proljece ili lieto oznaCavaju se simptomaticni
trsovi te se tijekom zime kod tih trsova uklanja Citav
dio trsa na kojem je zastupljena nekroza i propa-
danje drva (Slika 21). Nakon uklanjanja zaraze-
nog drva, u proljece se iz preostalog dijela debla
razvijaju mladice, a prilikom plijevljenja se osta-
vljaju dvije mladice koje su razvijene na nizem
dijelu debla. Mladice se postepeno formiraju u
Zeljeni uzgojni oblik (Slika 21).

Jedna od mogucnosti je razvijanje dvogodisSnje
rozgve iz bazalnih mladica na simptomaticnom
trsu i tek u sljedecoj godini, nakon pojave uroda,
uklanjanje simptomati¢nog dijela trsa (Slika 21).
Obnova trsova nije jednako uspjeSna na svim
sortama, a prema pojedinim iskustvima bolji re-
zultati postizu se na bujnijim sortama. Dosadasnja
iskustva pokazala su da je obnova trsa ucinkovita
za produljenje Zivotnog vijeka trsa ukoliko je za-
razen eutipozom, medutim mjera najcesce nije
ucinkovita za botriosferijsko susenje i esku.
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a) Uklanjanje dijela debla s unutarnjim simpto-
mima bolesti drva. Nakon reza rana se prema-
zuje zastitnim sredstvom.

|
d 3

b) Odabir mladice na proljeée i formiranje uzgo-
jnog oblika zimskom rezidbom.

L St 3
g

c¢) Na uspjesno obnovljenim trsovima nema folijar-
nih simptoma bolesti drva, a prvi urod oCekuje se
vec u drugoj godini nakon obnove.

Slika 21. Obnova trsa razvojem mladica na ba-
zalnom dijelu debla (a - c¢) (autor: IFV, Colman)



Oarzavanie prozvodnosti vinogrooa

Obnova trsa cijepljenjem na
raskol

Obnova trsova cijepljenjem na raskol primjenjuje
se u pojedinim vinogradarskim regijama s ciljem
smanjenja ucestalosti simptomaticnih trsova u
vinogradu i intenziteta razvoja simptoma bolesti
drva. Prednost cijepljenja na raskol u odnosu na
uklanjanje simptomati¢nih i sadnju novih trsova
je oCuvanje postojeceg korijena i proizvodnja
grozda u mnogo kracem roku nakon obnove
trsa. Glavni nedostatak ove mjere je tehnicka i
vremenska zahtjevnost. Mjera se provodi uklanjanjem
zarazenog drva trsa i cijepljenjem plemki u proljece
(Slika 22).

Cijepljenje na raskol nije uc€inkovito ukoliko se
provodi na trsovima koji imaju razvijene interne
simptome na podlozi (trulez, nekroza drva) jer je
to znak da je bolest zahvatila trs u potpunosti .

Slika 22. Obnova trsa razvojem mladica na bazalnom
dijelu debla (autor fotografija: IFV, South-West)

Mehanicko uklanjanje simpto-
matiCnog drva

Uklanjanjem nekroti¢nog i trulog drva motornim
pilama manjih dimenzija smanjuje se Sirenje
uzro€nika bolesti drva i razvoj simptoma na za-
razenom trsu. Motornom pilom uklanja se nekro-
ticno drvo, koje je najCesSce smjesteno ispod rana
od rezidbe ili odumrlih dijelova trsa, pri ¢emu je
potrebno pripaziti da se oCuva funkcionalni dio
drva koji sacinjava provodno stanicje (Slika 23).
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a) motorne pile primjenjene u uklanjanju simpto-
mati¢nog drva
P 1 2f

b) uklanjanje porcije drva ispod rana od rezidbe

c) uklanjenje simptpmatiénog drva

A

o L“ el
) L

d) uklanjanje simptomati¢nog drva - zavrsni
izgled trsa

Slika 23. Mehanicko uklanjanje simptomati¢nog
drva (a-d) (autor fotografija: K. Grozic)
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