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Primjena vrsta roda /richoderma
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Bolesti drva vinove loze znacajno ograniCavaju
produktivnost i dugovje€nost vinograda u vedi-
ni vinogradarskih regija svijeta. UzroCnici bo-
lesti drva vinove loze (eng. Grapevine trunk
diseases) su fitopatogene gljive koje napadaju
viSegodiSnje drvenasto tkivo vinove loze, ukljucu-
juc¢i deblo, krakove i reznike (Baumgartner i sur.,
2013). Mnogobrojne vrste gljiva, taksonomski
razliCite pripadnosti, mogu razviti infekciju u
viSegodiSnjem drvu infekcijom rana nastalih re-
zidbom. Rane od rezidbe podloZne su infekciji i
nekoliko mjeseci nakon nastanka reza. Znacajno je
istaknuti da trenutno ne postoje kurativne mjere
suzbijanja bolesti drva, pa se suzbijanje ove skupine
bolesti temelji na preventivhom suzbijanju, kojim se
sprje€ava ili reducira razvoj novih infekcija. Zasti-
ta rana od rezidbe primjenom bioloskih pripravaka
jedna je od mjera preventivne zastite vinograda
od bolesti drva. U tu svrhu komercijalno su dos-
tupne vrste roda Trichoderma (taksonomska pri-
padnost, koljeno: Ascomycota), antagonisticke
vrste gljiva koje se s patogenim vrstama gljiva
skupine bolesti drva nadmecu za izvor hrane, a
pri tome ne pri€injavaju Stete vinovoj lozi.
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Slika 1. Simptom bolesti drva (eske) na listu
sorte Teran (autor fotografije: K. Grozic)

PRAKTICNA PRIMJENA

Kolonizacija drva vrstama roda Trichoderma
razlikuje se ovisno o vrsti i soju gljive. Prema
rezultatima dosadasnjih istrazivanja, gljive ko-
loniziraju dubinu rane od 1 do 2 cm i time spr-
jeCavaju razvoj infekcija uzroCnicima bolesti
drva. Brzina kolonizacije rane ovisi o fizioloSkom
stanju vinove loze, klimatskim uvjetima koji pre-

vladavaju tijekom rezidbe i odlikama antagonis-
ta. Rezidba se naj¢eSce provodi tijekom zime
kada je let spora vecine uzroCnika bolesti drva
najintenzivniji, pa je primjena Trichoderma spp.
pozelijna neposredno nakon rezidbe. Rane od
rezidbe mogu biti dulje vrijeme podlozne novim
infekcijama (do Cetiri ili viSe mjeseci), ali najkri-
tiCniji period razvoja novih infekcija kreCe se dva
do osam tjedana nakon rezidbe (Eskaleni sur.,
2007, Van Niekerk i sur., 2011).

ERPENEAC

\ Simptomi bolesti drva
= na viSegodi$njem drvu
ispod mjesta nastanka

Rane od rezidbe rana od rezidbe
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Slika 2. Razvoj simptoma bolesti drva u viSegodiSnjem
drvu sorte Malvazija istarska (autor fotografije: K. Grozi€)

1- Period primjene Trichoderma spp.

Primjena Trichoderma spp. (u obliku biofungici-
da) uglavnom nije ogranic¢ena klimatskim uvje-
tima, buduéi da su aktivne i na temperaturi od
10°C, ali primjenom pri temperaturama viSim
od 10°C moze se povecati brzina kolonizacije rane
i samim time ucinkovitost preventivnog suzbijanja
uzroCnika bolesti drva. Pojedina istrazivanja uka-
zuju na vecu ucinkovitost zastite rana od rezidbe
ukoliko se primjena izvrsi pet do Sest sati nakon
rezidbe (Harvey i sur., 2006, Mutawila i sur.,
2016). Valja takoder istaknuti da je glavnina Tri-
choderma spp. osjetljiva na mraz.

Pojedini proizvodaci komercijalnih pripravaka
(biofungicida) koji sadrze razliCite Trichoderma
vrste i sojeve, preporucuju aplikaciju pripravka
nakon pocetka fenofaze suzenja, jer biljni sokovi
potiCu razvoj antagonista i intenzivniju koloniza-
ciju rane. Primjena Trichoderma spp. neposredno
prije pojave kiSa moze ometati pocCetak kolo-



Primjzncn vrsta roda

nizacije i isprati spore pa je provjera vremenske
prognoze prije same aplikacije vrlo znacajna.

Prema rezultatima dosada$njih istrazivanja,
inokulacija vinove loze vrstama roda Trichoderma
vec¢ prilikom proizvodnje cijepova u rasadniku,
uz dodatnu primjenu do dvije godine nakon sadnje i
zastitu rana od rezidbe iz godine u godinu, dopri-
nosi ucinkovitosti preventivhog suzbijanja bolesti
drva vinove loze (Sosnowski, 2016).

Da bi primjena Trichoderma spp. bila ucinkovi-
ta u preventivnoj zastiti vinove loze, potrebno
je zastititi sto veci udio rana na trsu, a ovisno
o ekonomskoj isplativosti pripravci se mogu pri-
mijeniti premazivanjem ili strojnom primjenom
(prskanje ili rasprsivanje).

2- Tehnika primjene Trichoderma spp.

Preventivnu zastitu rana od rezidbe preporuca
se zapoceti u vinogradu starosti godinu dana i
nastaviti s primjenom svake slijedece godine
neposredno nakon rezidbe (Sosnowski, 2016).
Postoje razliite metode primjene pripravaka koji
sadrze Trichoderma spp., a osnovna podijela je
na ru¢no premazivanje rana i strojnu primjenu
prskanjem ili rasprSivanjem. Strojna primjena
biofungicida u vinogradarstvu obi¢no se provodi

» Sauvignon bijeli (rezidba na lucanj)

Ucinkovitost (%)

300 L/ha | 600 L/ha

premazivanje tip 3 tip 4

Ucinkovitost (%)

premazivanje

tip 4

tip 1

300 L/ha | 600 L/ha | 850 L/ha

‘Cabernet Sauvignon (rezidba na reznike)

[richoderma

pomocu lednih ili traktorskih rasprSivaca (Slika
3).

Ekonomski vrlo u€inkovita primjena Trichoderma
spp., uz visoku pokrivenost tretirane povrsine,
moze se posti¢i koriStenjem recirkulirajuéih tu-
nelskih rasprdivaca. Nadalje, primjena pripra-
vka uz visoku potrosnju vode, niski pritisak, veci
promjer kapljica i sapnica (dizni) usmjerenih
na rane od rezidbe daje rezultate koji se mogu
izjednaciti s ucinkovitoS¢u premazivanja rana
(Sosnowski, 2016).

Recirkulirajuéi tunelski rasprsivaci postizu razli€i-
ti postotak pokrivenosti rana od rezidbe, ovisno
o0 modelu rasprsivaca, koriStenom utrosku vode
i uzgojnom obliku (Slika 3) (Sosnowski, 2016).

Tijekom pripreme prskalice/rasprsivaca za primje-
nu Trichoderma spp., potrebno je kvalitetno isprati
spremnik i sve ostale dijelove koji su u kontaktu
s pripravkom jer bi rezidui fungicida mogli umanijiti ak-
tivnost i visinu populacije Trichoderma spp.

Primjenu Trichoderma spp. potrebno je izvrsiti
na sve rane nastale rezidbom ili nekim meha-

nickim ostecenjem kako bi se sprjecio razvoj no-
vih infekcija uzro€nicima bolesti drva.

tip 2

tip 2

Slika 3. Metode primjene pripravaka koji sadrze Trichoderma spp.: usporedba ucinkovitosti

primjene razli€itih rasprSivaca i ru€nog premazivanja u zastiti rana od rezidbe (eutipoza
triosferijsko suSenje m). (Sosnowski i sur., 2016)

, bo-
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. Znacajni ogranicavajuci ¢imbenici koji mogu utje-
| cati na odabir Trichoderma vrsta su cijena i dostupnost

pripravka na trziStu te visoka varijabilnost u€inkovi-
tosti suzbijanja.

Mnogobrojni ¢imbenici mogu utjecati na ucinkovi-
tost (antagonizam) Trichoderma spp. (Di Marco i

& sur, 2004, Mutawila i sur., 2011a):

 odabir pripravka koji sadrzi jednu ili viSe vrsta
roda Trichoderma;

+ antagonistiCke karakteristike odabrane Tri-
choderma spp.;

* utjecaj sorte vinove loze na razvoj Trichoderma
Spp-;

* utjecaj fenofaze tijekom koje je izvrSena primjena

~ narazvoj Trichoderma spp.;

* vremenski period izmedu rezidbe i primjene;
* interakcija vinove loze i Trichoderma spp.;

. interakcija Trichoderma spp. i okolisa.

sadrze

Slika 4. Primjena pripravaka Kkoji
vrste roda Trichoderma (autor fotografija: N.
Burghardt, EKF)

NEKOLIKO CINJENICA
O ISTRAZIVANJU VRSTA
RODA TRICHODERMA

- Jedna od znadcajnih preventivnih mjera suzbijanja

bolesti drva vinove loze je zastita rana od rezidbe
primjenom fungicida (bioloskih ili kemijskih), koja
moze biti zna€ajno ograni€ena jer dostupnost pri-
pravaka nije jednaka u svim zemljama clanica-
ma EU (djelatne tvari nisu registrirane ili nemaju
dozvolu primjene za navedenu svrhu), a veliki broj

- taksonomski razliitih uzroCnika bolesti drva tesko
. je suzbiti jednom aktivhom tvari. Osim toga, iza-

zov je postici uCinkovitu zastitu rana od rezidbe

- zbog njihove viSemjesecne podloznosti infekciji, a

ispunjavanje svih minimalnih uvjeta za uCinkovitu

© primjenu biofungicida vrlo je zahtjevno (materijal-
' no i vremenski) (Rolshausen i sur., 2010).

Integracija bioloske i kemijske zastite vinove loze
moze omoguciti bolju u€inkovitost suzbijanja bo-
lesti drva pri ¢emu je potrebno uzeti u obzir po-
tencijalan negativan utjecaj kemijskih fungicida na
korisne mikroorganizme (Trichoderma spp.).

Zastitom rana nastalih rezidbom ili nekim dru-
gim mehanickim oSte¢enjem, primjenom korisnih
mikroorganizama ili stvaranjem fiziCke barijere,
sprieCava se razvoj patogena inhibiranjem niji-
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hova razvoja (Newsome, 2012). Pojedine vrste
roda Trichoderma znacajni su antagonisti koje
imaju svojstvo kompeticije i hiperparazitima te
je stoga primjena u bioloskoj zastiti vinograda
s obzirom na njihovu visoku ucinkovitost sve
uCestalija. Mehanizam interakcije antagonist-pa-
togen-biljka domacin (vinova loza) nije u potpu-
nosti razjasnjen i pretpostavlja se da se temelji na
proizvodnji spojeva koji inhibiraju rast patogena,
kompeticiji s patogenom za hranjive tvari i Zivotni
prostor te stimulaciji vegetativhog porasta i otpornosti
biljke domacina (Di Marco i sur., 2004).
Pocetkom 2000. godine zapocela je glavnina is-
pitivanja ucinkovitosti Trichoderma spp. u suzbi-
janju bolesti drva vinove loze (Tablica 1). Istrazi-
vanja su pokazala zadovoljavajucu ucinkovitost
Trichoderma spp. u suzbijanju najucestalijin
bolesti drva vinove loze i zastiti rana od rezidbe
u vinogradarskoj i rasadniCarskoj proizvodnii.
Zahvaljujuci Sirokom spektru djelovanja, Trichoder-
ma spp. mogu sprijeciti razvoj novih infekcija ve-
likog broja patogena drva u trajanju do nekoliko
mjeseci nakon primjene. Jedan od nedostataka
primjene zivih mikroorganizama u zastiti vinove
loze je njihova podloznost klimatskim uvjetima
koji prevladavaju u pojedinoj vinogradarskoj re-
giji ili proizvodnoj godini, koja posebice utjeCe na
brzinu kolonizacije i dugotrajnost aktivne zastite
rana od rezidbe (Bruez i sur., 2014, Di Marco,
2007).

Slika 5. Trichoderma spp. (autor fotografije: A.
Konterkamp, RLP Njemacka)

ZAKLJUCNE NAPOMENE

Preventivan ucinak Trichoderma spp. u suzbi-

janju bolesti drva moze se pospjesiti ukoliko se:

» pripravak koji sadrzi Trichoderma spp. primi-
jeni Sto je prije moguce nakon rezidbe,

» Trichoderma spp. primjeni rasprSivacem
(ledni ili traktorski) uz visoki utro$ak vode ili
premazivanjem svih rana,

» postuju upute navedene na pripravku (tempe-
ratura zraka u vinogradu tijekom primijene),

* primjena izvrSi na suhe rane i prije razdoblja
s kiSom,

* zapocCinje s primjenom u jednogodiSnjem
vinogradu i nastavi svake sljedeCe godine
nakon rezidbe.

Tablica 1. AntagonistiCke gljive i bakterije primijenjene u preventivnom suzbijanju bolesti drva

Botriosferijsko susenje

Eutipoza

Trichoderma

Trichoderma harzianum,
Trichoderma atroviride,
Benzimidazol-otporni sojevi.

Primjena: zastita rana od
rezidbe.

Trichoderma spp., Trichoderma
harzianum, Trichoderma atrovi-
ride, Benzomidazol-otporni so-
jevi.

Primjena: degradacija toksi¢nih
metabolita, zastita rana od re-
zidbe.

Trichoderma spp.,
harzianum, Trichoderma atrovi-
ride, Trichoderma longibrachia-
tum, Benzomidazol-otporni soje-
Vi.

Primjena: zastita rana od rezidbe.

Bacillus subtilis EE izolat

Primjena: zastita rana od rezidbe.

Pythium oligandrum

Primjena: induciranje otpornosti
kolonizacijom korijena.
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